Overview

To end-to-end argument vrootpilel 0TI KATOEG OO TIC AEITOVPYIEC TOV EMTEAOVVTOL
KOTO TNV SLIPKELN LOG ETKOWVOVING LETAED CLGTNUATOV Bo TPETEL VO, UMV VAOTOL0VVTOL
o€ YOUNAO eminedo (emMIMEOO GLOTNUATOS EMKOWVAOVIOV) OAAGL GE€ VYNAOTEPO EMimedo,
ONAadn oTic papoyES mov emkotvavovv. H yvdom mov éxouv ot epapproyég autég sivat
OPKETN Y1 VOL VAOTON OOV auTEG 01 EEEIOIKEVIEVES AELTOVPYIEC.

End-to-end smikoivwvia xwpic opaiuara.
21006 elval va pHeta@Epov e Eva apyeio ympig ceaipara.

O éAeyyog 6T0 EMIMEO GLOTNUATOS EMKOVOVIOV EEAGPAAMEEL OTL £YOVE HETAPOPE GTO
dikTvo ywpig AaN.

Opaog dgv gyyvartal yio
o AdOn peTapopdg amd Tov GKANPO GTO AEITOVPYIKO GUGTNLO KOl OVTIGTPOQQ
e Ad0On mov opeihovtal 6 GEAALN TOL GKANPOV SiGKOV.
e Ad0On hardware katd v peta@opd TV dedopuévav Tptv avtd Pyovv 6to diKTLO.
e Retries yia avtd to AaO.

Avon : [Ipénel va purdocovpe kdmoto checksum padi pe to apyeio otov okAnpo.
O mapoiimng aeov Adpel to apyeio Ba vworoyiler to checksum kot av eivon
ta dvo checksum givon 1010, M petddoon Ba eivarl emruyne. Avtd avaykooTikd
yivetot amd TV EQOpUOYT.

Emyeipnpo : Apod étor kou arliag Eyovue 01k pag checksum kou eléyyovue puovor pog
VIO TNV OQKEPOLOTNTO TWV OEOOUEVOV OV YPEIGLETOL TO COmMMuUnications
SyStem va. KAVEL KO QUTO EAEYYO VIO CWTTH UETOPOPT. OEOOUEVDV.

Mpopiqpa :  ITAéov yperalopacte Kol S1K1 LOG GLVAPTNGT TOV VO, KAVEL retry 0edouéva
nmov Npbav pe AaOn. Avt| mov mopéyel To communication system Oev
emapKel ylati Kavet retry povo dedopéva mov mponphav omd AdOn Katd v
petdooon oto JiKTvo.

Emyeipnpo : Ero1 dev yperaleton mléov vo kavel retries to communication system !
Apod étol ka1 alliwg vAomolovue OIKIG HOS GUVAPTHON TOL KOVEL retry
o€ mepintwon Laboug.

Yopnépoopo : o vo teTvyovpes ahdv0OoTn KOl TPOGEKTIKY] HETOQPOPA apyEiov, 1
epappoyn mnpéner vo mopeyer évav EEEIAIKEYMENO kov épmoto Tpomo
HETOPOPAS. AVTO a@opd TNV eloaymyn &vog checksum kov évav oyedolacpo yio
retry/commit. To enimedo S1kTOOV deV POS ATOALAGOEL ATO TO VO VAOTOU|GOVUE £TOL
Kol 0AM®G aVTEG TIG AerTovpyieg ko oTis end-to-end gpappoyés poc.

Apa ov Asrtovpyies OUVTEG MUTOPOVY VO, QUYOLV 070 TO EMIMESO OKTVOV KOL VO
«ovePOVV» OTO EMITEDO EQUPUOYAOV.



Performance aspects.

To eninedo dikTHOV GTAEL TO OPYELO OE TOALY UIKPE TOKETOL.
Av éva amd avto 0ev petadobel cmotd ToTE HOVO Eva LKpd TaKETO Oa emavoIETAO00EL.
Evd pe v end-to-end pébodo Oa mpémet va petadobet Eova oAdkAnpo 1o apyeio.

‘Etol ek mpmdTg Oyemg @aivetar 6t 10 vo BdAovpe v Agttovpyio avt o€ YopNAd
emimedo Ba emeépel Pertioon oty TOLTNTO.

AvT0 Opmc oev givor aAnBeta.
Mrmopovue vo. emtoyovue v 1010, 1] Kol KOADTEPH OTOAOGH OV UETOPEPOVUE OOTH THV
Aertovpyio ynla. yio. 600 AOyovg
1. Avn Aertovpyia elvarl EVEOUATOUEVT GTO HIKTVO KOl Ol ETKOVOVIEG TOV dEV TNV
yperdlovton Ba etvar avoyKOGUEVES VOL TV XPT|CULOTOLOVV.
2. To xotdTtepO cHOTNUO dEV UTOPEL VO EYEL APKETH TANPOPOPI YioL TV HETAOOT
€101 0ev pmopel vor petapépet To 0ed0UEVE OGO TO SVVATOV TTO OTTOTEAEGLOTIKAL.

270 TOPASELY O TNG LETAPOPES OPYELDV TOV AVAPEPOLE TPV
o [lpémet ét01 KO AAAMDG VAL YPNOLUOTOMGOVLLE AVTOVG TOL EAEYYOLG/retries
e  Mmnopodpe amd pdvol pag vo ondcovpe 1o apyeio o pkpd mokéta pe checksums
(omV €Qappoyn) Yo Vo TETUYOVUE 1010 AmdOOoN.

Hpopiqpa: To va apapécovpe aTEG TIG Asttovpyieg amd 10O MIMEOO SIKTVOV UTOpEl va
onuovpyncet ce  ovénon KOGTOVS POV Ol VIOAOES EPAPUOYES TPEMEL Vo
«VAOTOMCOVVY» KOl OVTEG OIKOVUG TOLG  EAEYYOVLS (dev mPocPEpovial TAEOV Al TO
dikTLO).



AAAa rapadeiyuara end-to-end argument

Delivery guarantees

e To va Epovpe 011 éva punqvoua mopadodnke dev eivar onuovtikd. Gélovpe va
EEpovpe OTL M epappoy” EAaPe TO PVLLA Kot TO OTL 7o YEIPIGTNKE 0MOTA !

o 'Etcl ypewaleton emPePoioon kot and v epoppoyn O6tL to pnvouo ANeonke
VoYM (Yo Topaderypor propovce vo ANedel cmwotd aAld va amoppipOel amd v
gpapuoyn n aitnomn.)

e  Ondte xou n emPePainon dev yperalerar va yivel og younAd enimedo

Secure transmission of data

o  ®&lovpe va £YOVIE KPLTTTOYPAPNON O€ EMIMESO EPAPUOYNG KOt OYL G€ EMIMESO
SKTHOL Yo TPES AGYOLG
O Agv EUTIGTEVOUAGTE TNV KPLTTOYPAPTOT) TOV HIKTVOV
o H minpoeopia dev Ba eivar kpumroypaenuévn péxpt vo @TAcEL GTO
diKTVO (E0MTEPIKE TOL GLGTHIATOG. TT.). GTNV LUVILN)
o H avbevtikdmra evog unvopatog mpémel Tt Kot aAM®G vo eleyyOel

amd TNV EPAPLOYT.

o IIpopinpe: Me 10 Vo KOTOPYNGOVUE TNV KPLITOYPAPNOT GTO SIKTLO KOt VoL
YPNOUOTOOVUE KPLUTTOYPAPM O HOVO otnv gpappoyn: Kdamowog ypnotng
pmopel vo oTelAEL HEG® KATOWG OKLAG TOL EPAPUOYNG TANPOPOpies amd To
oUOTNHO TTOV OEV Elval KPLTTTOYPAPNUEVES, lomG Kol Ywpic va to EEpel. AAha
avtd amotedel SOPOPETIKN amaitnon.

Duplicate message suppression

o Tlapoio mov 10 dikTvo EEgYWPilel T «OIKA TOVY OWTAG pnvoOpoTa, Kol 1 01 N
epapuoy” umopel vo TPOKOAEGEL OWMAG pnvopate AOY® TOV KAV NG
Aertovpywwv failure/retry. To pnvopata ovtd gival dSto@opeTikd 66OV apopd To
dikTvo aAAG 11 Yo TV gQappoYY.

e Omdte 0OV £T61 Kol OAMMG M €pappoyn Ba aviipetomicel dSurdd unvopato
UTTOPEL VO OVTILETMOTIGEL KOl TOL OUTAG UMVOLLOLTOL TOL TTPOEPYOVTAL At TO dIKTLO.



Guaranteed FIFO message delivery.
Oéhovpue va eEac@aricovpe OTL TOL UNVORLOTO GTAVOLV [E TNV 6OGTH Gelpd. Avtd yivetan
®G TOPO 6TO EMITEOO SIKTHOV.

e  Mia Kotaveunpévn popLoYn UTopel pe Eva request v TpokaAEceL pio oelpd omd
evépYELES GE dLAQopeg GALES unyovéG (OxL (o) TTov TPEMEL VoL Yivouv pe Kdmoto
oelpa.

e To eninedo diktHov dev Exel TéTo1a TANpoopia (va PArel GE GEWPA AetTovpyieg o€
SLPOPETIKEG UNYOVEG) OTTOTE QLTI 1] TEPITTOON TPEMEL VAL AVTIUETOMIGTEL OO TO
VYNAOTEPO EMMEDO TNG EQOPLOYTG.

Transaction management

Otav 0éhovpe vo TpooTeAdcoVUE £va. OEGOUEVO GTEAVOLLE £vaL VOO LE TNV 01E06VVeN
TO0V 0edoUéVov, TOV TOTO TNG TPOSTEAUSNS (avdyvmor / eyypaon), Kot Evav avEwv
apopo.

Agv xpelalOPacTe vo EAEYYOVE TAVTO Y10 OITAG UNVOUATO GTO EMITESO SIKTVOL
o XV mepintmon ¢ €yypaens o vy apliuoc Kot o TopaAnTINg elval apketd
otoyeia yo TNV aviyvevon.
e XmVv aitnomn yw avayvoon ogv ypeldletor édeyyog (amid Bo Eava-oteilovpe
KATL...).

Emiong dev yperdleton mavta ko emPePaionon maparafrg and 1o eninedo diktHov
e Ymnv mepintmon aitnong avdyvoong to 1010 to dedopévo mov {ntndnke eivorl n
andvinon.

Identifying the ends

Xperdletar avaivon amalTNoE®V TG EPAPUOYNS Yo va ypnoiponomBel to end-to-end
argument.
Mo mapdderypo

e Voice packet communication

o Xpewaletar petapopd evog apyeiov ywpig kabvotépnon.

o ®éovpue FIFO petagopd.

o Av éva pnvopo 0ev  QTACEL OMOTO TPOTIUAUE Vo TO  dgyBovue
AANOAXMENO mopd vo wmepyuévoope va  yivel emavapetddmon
kabvotepovtag kot OAa ta vrolowta makéta (FIFO). Avtd ywti og pia
Covtavn cvvopAio eival moAd mBavd o GuvoANTAG av dgv KoTdAafe
KATL v Eova-pmTNOEL.

e Voice mail

o Edm &yovpe xpovo yio emavapeTodOOELS.

o Ed® amaitodpue ta dedopéva va givar aképaia yloti o opuAntig mov donoe
7o uMvopo dgv Ba o emavardfet.



Conclusions

O o%ed100TNG EVOC GLOTILOTOG UTOPEL VO UTTEL GTOV TTEWPAGHO Vo amaAAdEEL ToV
YPNOTN OO KOO, LUE TO VO VAOTOWOEL TOAAES, YEVIKEG AsrTovpYieg, o€ YOUNAO
eninedo. To teMkd Opwg ocvommua Ba eivar koAdtepo av ypnoipomoinfodv
eCedwkevpéveg Aettovpyieg mov Ba mpoxvyovy amd Vv yvoon tov end-to-end
arguments.

Mmnopovv vo ypnoyomombovv ta Aeyduevo layers mpotOKoAAo OKTOOVL. g
TOPA eV £(0VV OPLOTEL TAL KPLTHpLaL Yo TNV avabeon Aettovpyldv oe Kabe layer.
Ta end-to-end arguments pmwopotv va BewpnBodv cav Eva cOvoro and apyéc yio
mv opydvoon avtodv Tov layer €161 dote va avénbel n gveh&io Tov eminedov
EMKOVOVIDV.

Arguments against

Ynoypedvoovpe OAEG TIG €QOPUOYEG KOl OAOVG TOLG YPNOTEG VO, OTIAYVOLV
OLVAPTNOELG EAEYXOV GKOUOL KO OV TOVG EKOVE 0 LN €EE1OIKEVUEVOG EAEYYOG TTOL
TPOCEPEPE TO EMIMEDO OIKTVOV.

To emyseipnuo mov avoEEPETOL Kot amd TOVG CLYYPAPEIS TOL APOPE TNV
ac@arela. Otav ypnoponolel povo n epoppoyn encryption 6t @evyel amd AALES
epappoyég etvar unencrypted. Ondte pmopodv va @Oyovv amd GALES eQOPUOYES
otoyEio Yo To cvaTne Tov dev Ba BELaE Vo dappedGOLV.

Xperdletor mOAD TPOGEKTIKOS OYESOCUOG BGTE Vo, avoAvBovv TANPOS ot
ATOITAOES OV €Yl TO OO pag ocvotnua ywo end-to-end argument (KOGTOC
OYESLOGLOV OEAVETAL).

Ynrdpyet moAd peyaAdTEPO KOGTOG VAOTOINGNG TNG KAOE EQAPLOYTS.

Xperdletor ToAD KOTOG Yo var Yivel 1) €Qappoyn To 1010 ypNyopn HeE ot Yopig
end-to-end argument.

Eivor 0bokolo va evtomicovpe mov axpipog yivovior to opdiparto (diktvo,
AertovpyKd, EQAPLOYT)

Mapdadelypa cucTnUATWY TTOU Trapaidalouv 1o end-to-
end argument.

TCP based applications.
Mail.

To NFS eivar TYMBATO pe end-to-end a@o¥ ypnowponotet UDP kot €xet dikég tov
pefodovg Yo error corrections KTA...
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