
1) Ο ορισµός που δίνεται από τους συγγραφείς είναι: «Τα p2p συστήµατα είναι 
µια κλάση συστηµάτων και εφαρµογών που χρησιµοποιούν κατανεµηµένους 
πόρους για την εκτέλεση µιας συνάρτησης µε µη κεντρικοποιηµένο τρόπο». Ο 
ορισµός που έχει δώσει η οµάδα της Intel που ασχολείται µε P2P δίκτυα είναι: 
« Ένα P2P σύστηµα είναι ο διαµοιρασµός υπολογιστικών πόρων και 
υπηρεσιών µε άµεση ανταλλαγή µεταξύ των συστηµάτων». Οι δύο αυτοί 
ορισµοί µπορούν να θεωρηθούν σχεδόν ταυτόσηµοι. Η διαφορά είναι ότι στον 
δεύτερο τονίζεται η δυνατότητα διαµοιρασµού τον πόρων που υπάρχουν σε 
κάθε peer, ενώ στον πρώτο τονίζεται η δυνατότητα χρήσης των πόρων που 
προσφέρονται από διάφορα peer για την εκτέλεση µιας εργασίας το 
αποτέλεσµα της οποίας θα προκύψει µε συνεργασία όλων αυτών των κόµβων. 

2) Client-server model    vs    p2p model   
managed vs self-organized: Στο client-server µοντέλο υπάρχει ένας 
υπολογιστής που διαχειρίζεται όλες τις αιτήσεις, ενώ στο p2p µοντέλο, όλοι οι 
κόµβοι συµµετέχουν στην επιλογή του κόµβου που θα εξυπηρετήσει την 
αίτηση. 
Configured vs ad-hoc: Στο client-server µοντέλο οι συνδέσεις µεταξύ των 
κόµβων είναι καθορισµένες και το δίκτυο δε µεταβάλλεται συχνά, ενώ στο 
p2p µοντέλο οι αλλαγές είναι αρκετά συχνές. 
Lookup vs discover: Στο client-server µοντέλο είναι γνωστός ο κόµβος που 
προσφέρει την επιθυµητή υπηρεσία και αρκεί η αναζήτηση της υπηρεσίας 
στον κόµβο αυτό, ενώ στο p2p µοντέλο ο κόµβος που προσφέρει την 
υπηρεσία δεν είναι γνωστός και χρειάζεται εξερεύνηση του δικτύου για να 
βρεθεί. 
Hierarchy vs mesh: Στο client-server µοντέλο υπάρχει µια ιεραρχία έτσι ώστε 
κάθε κόµβος να απευθύνεται στον αµέσως παραπάνω στην ιεραρχία, ενώ στο 
p2p µοντέλο δεν είναι καθορισµένος ο κόµβος στον οποίο πρέπει να γίνει 
αναφορά αλλά καθορίζεται από την ερώτηση και από το µηχανισµό 
δροµολόγησης κάθε κόµβου. 
Static vs mobile: Στο client-server µοντέλο η τοπολογία του δικτύου δεν 
µεταβάλλεται, ενώ στο p2p µοντέλο µπορεί να αλλάξει αν για παράδειγµα 
κάποιος κόµβος αποσυνδεθεί και συνδεθεί σε διαφορετική τοποθεσία 
Server dependencies vs independent lifetime: Στο client-server µοντέλο αν ο 
server για κάποιο λόγο πέσει το µοντέλο δεν µπορεί να λειτουργήσει και οι 
χρήστες δεν µπορούν να εξυπηρετηθούν, ενώ στο p2p µοντέλο ακόµη και αν 
κάποιος κόµβος τεθεί εκτός λειτουργίας το δίκτυο συνεχίζει να λειτουργεί 
κανονικά µε τη διαφορά ότι ο συγκεκριµένος κόµβος δεν µπορεί να προσφέρει 
τις υπηρεσίες του. 
DNS-based vs custom naming: Στο client-server µοντέλο το όνοµα κάθε 
κόµβου καθορίζεται και αποθηκεύεται στον DNS server, ενώ στο p2p µοντέλο 
κάθε κόµβος µπαίνει στο σύστηµα µε το όνοµα που θέλει και το οποίο το 
µεταδίδει στους γείτονες του. 
RPC vs asynchronous: Στο client-server µοντέλο χρησιµοποιείται σύγχρονη 
επικοινωνία µε κλήση αποµακρυσµένων διαδικασιών, ενώ στο p2p µοντέλο η 
επικοινωνία είναι ασύγχρονη αφού οι αλλαγές στο δίκτυο είναι πολύ συχνές 
και οι χρήστες περιοδικά µπαίνουν και βγαίνουν από το σύστηµα. 

3) Ένα client-server µοντέλο είναι flat αν όλοι οι clients επικοινωνούν µόνο µε 
έναν µοναδικό server. Αντίθετα είναι hierarchical αν οι servers ενός επιπέδου 
λειτουργούν ως clients για τους κόµβους υψηλότερων επιπέδων. 



4) Οι super peers είναι κάποιοι κόµβοι ενός P2P δικτύου οι οποίοι διατηρούν 
κάποιες πληροφορίες που άλλοι κόµβοι µπορεί να µην τις έχουν. Οι άλλοι 
κόµβοι ρωτάνε τους super peers για πληροφορίες τις οποίες δεν µπορούν να 
βρουν µε άλλο τρόπο. 

5) Η διαφορά ανάµεσα στα δύο αυτά είδη εφαρµογών είναι ότι στις compute-
intensive εφαρµογές η παραλληλοποίηση γίνεται εκτελώντας την ίδια εργασία 
σε κάθε peer αλλά µε διαφορετικές παραµέτρους, ενώ στις componentized 
εφαρµογές η παραλληλοποίηση γίνεται εκτελώντας µια διαφορετική εργασία 
σε κάθε peer. Ο πρώτος τρόπος παραλληλοποίησης ταιριάζει περισσότερο σε 
περιπτώσεις που χρησιµοποιείται οριζόντια κατανοµή για την αποθήκευση 
των δεδοµένων, ενώ ο δεύτερος τρόπος ταιριάζει σε περιπτώσεις που 
χρησιµοποιείται κατακόρυφη κατανοµή. Για παράδειγµα, ας θεωρήσουµε την 
περίπτωση µιας κατανεµηµένης βάσης δεδοµένων. Αν σε κάθε κόµβο 
αποθηκεύεται ένας αριθµός πλειάδων του πίνακα (οριζόντια κατανοµή), τότε 
για την απάντηση µιας ερώτησης αρκεί να εφαρµοστεί η ίδια ερώτηση σε 
κάθε κόµβο (compute-intensive). Αντίθετα αν αποθηκεύεται σε κάθε κόµβο  
αποθηκεύεται ένα υποσύνολο των γνωρισµάτων του πίνακα (κατακόρυφη 
κατανοµή), τότε πρέπει να υποβληθεί µια διαφορετική ερώτηση σε κάθε 
κόµβο (componentized). 

6) Η κύρια πρόκληση όσον αφορά την επικοινωνία σε P2P δίκτυα είναι η 
αντιµετώπιση των προβληµάτων που σχετίζονται µε τη δυναµική φύση των 
peers. Το σύνολο των peers αλλάζει συχνά είτε επειδή ένας χρήστης κλείνει 
τον υπολογιστή του, είτε από σφάλµατα στο δίκτυο. Η διατήρηση 
συνδεσιµότητας σε επίπεδο εφαρµογής σε ένα τέτοιο δίκτυο είναι µία από τις 
µεγαλύτερες προκλήσεις στην ανάπτυξη P2P εφαρµογών. 

7) Ο βασικότερος τρόπος αντιµετώπισης των προβληµάτων αξιοπιστίας που 
παρουσιάζουν τα P2P δίκτυα είναι η χρήση επανάληψης. ∆ηλαδή τα ίδια 
δεδοµένα και υπηρεσίες υπάρχουν σε περισσότερους από ένα κόµβους ώστε 
να µπορεί να εξυπηρετηθεί ο χρήστης ακόµη και αν κάποιος από αυτούς τους 
κόµβους είναι προσωρινά εκτός λειτουργίας ή συµβεί κάποιο σφάλµα στην 
προσπάθεια επικοινωνίας µε κάποιο κόµβο. 

8) Τα πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα του αλγορίθµου που χρησιµοποιεί 
centralized directory είναι: 
Πλεονεκτήµατα: 

• Επιλογή του καλύτερου peer που ταιριάζει µε την ερώτηση 
• Αφού βρεθεί το peer η ανταλλαγή αρχείων γίνεται άµεσα µεταξύ των 

δύο peers 
• ∆εν επιβαρύνεται το δίκτυο µε πολλά µηνύµατα 

 
Μειονεκτήµατα: 

• Ο directory server πρέπει να κρατά πληροφορία για όλους τους 
κόµβους του δικτύου 

• Ο  directory server µπορεί να αποτελέσει σηµείο συµφόρησης 
• Τα δύο παραπάνω περιορίζουν τις δυνατότητες κλιµάκωσης 

 
Όσον αφορά το flooded requests model έχουµε: 
Πλεονεκτήµατα: 

• Οι κόµβοι δε χρειάζεται να κρατούν πληροφορία για άλλους κόµβους 
του δικτύου 



• Σίγουρη εύρεση απάντησης (αν αυτή υπάρχει µέσα στο όριο του 
µέγιστου αριθµού βηµάτων που καθορίζεται από τον αλγόριθµο) 

Μειονεκτήµατα: 
• Μεγάλος αριθµός µηνυµάτων, απαίτηση για µεγάλο bandwidth, 

προβλήµατα κλιµάκωσης 
• Περιττά µηνύµατα σε κόµβους που δεν µπορούν να εξυπηρετήσουν 

την ερώτησή µας 
 

Τέλος για το document routing model έχουµε: 
Πλεονεκτήµατα: 

• Με χρήση της συνάρτησης κατακερµατισµού µπορεί να βρεθεί ο 
κόµβος στον οποίο είναι αποθηκευµένο ένα αρχείο 

Μειονεκτήµατα: 
• Το ID ενός αρχείου πρέπει να είναι γνωστό πριν γίνει κάποια αίτηση 

για αυτό 
• Κάθε κόµβος πρέπει να έχει τις απαραίτητες πληροφορίες για την 

δροµολόγηση κάθε αίτησης στον κατάλληλο κόµβο. 
 

9) Το πλεονέκτηµα είναι ότι αρκούν δύο µηνύµατα για την ανταλλαγή του 
αρχείου. ∆ηλαδή δεν χρειάζεται να γίνει δροµολόγηση της αίτησης µέσω 
άλλων κόµβων. Από την άλλη πλευρά υπάρχει το µειονέκτηµα της ύπαρξης 
ενός µόνο κόµβου επικοινωνίας, ο οποίος αν για κάποιο λέγω τεθεί εκτός 
λειτουργίας τότε δεν µπορεί να γίνει η ανταλλαγή του αρχείου.  

10)  Στο Gnutella οι νέοι κόµβοι πρέπει να ξέρουν την διεύθυνση κάποιου άλλου 
κόµβου ή να χρησιµοποιήσουν κάποια λίστα µε γνωστές διευθύνσεις άλλων 
κόµβων. Ο νέος κόµβος εισέρχεται στο δίκτυο εγκαθιστώντας σύνδεση προς 
έναν τουλάχιστον από τους υπάρχοντες κόµβους. Μετά µπορεί να αρχίσει την 
εξερεύνηση άλλων κόµβων και να αποθηκεύει τοπικά τις IP διευθύνσεις τους.  

11)  Οι παράγοντες που επηρεάζουν την κλιµάκωση είναι: α) Ο αριθµός των 
κεντρικοποιηµένων λειτουργιών. Για παράδειγµα αν όλοι οι κόµβοι του 
δικτύου ζητούν κάποια υπηρεσία από έναν µόνο υπολογιστή τότε περιορίζεται 
η δυνατότητα κλιµάκωσης. β) Η ποσότητα των καταστάσεων που πρέπει να 
διατηρούνται (π.χ. αν απαιτείται η αποθήκευση µεγάλης ποσότητας 
πληροφορίας από κάποιους κόµβους). γ) Ο έµφυτος παραλληλισµός που 
παρουσιάζει η εφαρµογή. Για παράδειγµα µπορεί µια εφαρµογή λόγω της 
φύσης της να µην µπορεί να χωριστεί σε κοµµάτια που καθένα από αυτά να 
εκτελεστούν σε διαφορετική µηχανή ώστε να επιταχυνθεί η εκτέλεση.  δ) Το 
προγραµµατιστικό µοντέλο που χρησιµοποιείται για τους υπολογισµούς, το 
οποίο µπορεί να επιτρέπει ή όχι την παράλληλη εκτέλεση και τον συνδυασµό 
αποτελεσµάτων από διαφορετικούς κόµβους. Επίσης η ταχύτητα της γλώσσας 
προγραµµατισµού µπορεί να παίξει καθοριστικό ρόλο καθώς και το µοντέλο 
που µπορεί να χρησιµοποιηθεί για κλήση διαδικασιών σε αποµακρυσµένους 
υπολογιστές (π.χ. RPC και RMI). 

12)  Ο καταλληλότερος τρόπος επικοινωνίας είναι ο transient asynchronous αφού 
οι αλλαγές στο δίκτυο είναι πολύ συχνές και οι χρήστες περιοδικά µπαίνουν 
και βγαίνουν από το σύστηµα. Επίσης είναι συχνά τα σφάλµατα στο δίκτυο 
λόγω του µεγάλου αριθµού βηµάτων που µπορεί να διανύσει κάθε µήνυµα. 

13)  Αυτό που εννοούν οι συγγραφείς µε αυτή τη φράση είναι ότι όσο 
περισσότερο διασπαρµένοι σε διάφορα σηµεία είναι οι κόµβοι ενός p2p 
δικτύου, τόσο καλύτερη είναι η απόδοση λόγω του περιορισµού στο φόρτο 



του δικτύου και των κόµβων. Αν δηλαδή υπάρχουν πολλά peers µε τα ίδια 
δεδοµένα είναι προτιµότερο οι κόµβοι αυτοί να βρίσκονται σε διάφορα 
γεωγραφικά σηµεία, έτσι ώστε  αν κάποιος χρήστης ζητήσει αυτά τα δεδοµένα 
να υπάρχει κοντά του κάποιος κόµβος που να µπορεί να τον εξυπηρετήσει. 
Έτσι περιορίζεται ο φόρτος του δικτύου αφού τα µηνύµατα δεν διανύουν 
µεγάλες αποστάσεις σε αυτό, καθώς και ο φόρτος των peer γιατί καθένα θα 
δέχεται αιτήσεις µόνο από τους κόµβους οι οποίοι είναι κοντά του στο δίκτυο. 

14)  Στόχος είναι η ελαχιστοποίηση του χρόνου πρόσβασης στα peers, η ταχύτερη 
απόκριση στις ερωτήσεις και η ισοκατανοµή του φόρτου στο σύστηµα. Η 
χρήση cache για την αποθήκευση των αποτελεσµάτων σε όλους τους κόµβους 
του µονοπατιού έχει το πλεονέκτηµα ότι οποιαδήποτε ερώτηση φτάσει σε 
κάποιον από αυτούς τους κόµβους µπορεί να απαντηθεί από τα δεδοµένα τις 
cache χωρίς να είναι απαραίτητος ο εντοπισµός των κόµβων από τους οποίους 
προέρχονται τα δεδοµένα, µειώνοντας έτσι την καθυστέρηση απόκρισης και 
τον αριθµό των βηµάτων που διανύει κάθε µήνυµα στο δίκτυο. Ένα βασικό 
µειονέκτηµα είναι το κόστος ενηµέρωσης, αφού για κάθε αλλαγή στα 
δεδοµένα πρέπει να ενηµερωθούν οι κόµβοι οι οποίοι τα διατηρούν στην 
cache τους. Επίσης υπάρχει σπατάλη αποθηκευτικού χώρου σε κάθε peer και 
επιβάρυνσή του µε την αποθήκευση και ενηµέρωση των δεδοµένων. Αυτό 
µπορεί να γίνει και στο Gnutella (στην οποία ακολουθείται το flooded 
requests model) αν κρατάµε το µονοπάτι που ακολούθησε το µήνυµα για να 
φτάσει στον κόµβο µε την απάντηση. Ένας εναλλακτικός τρόπος µε 
µικρότερο κόστος ενηµέρωσης και αποθήκευσης είναι η αποθήκευση του 
αποτελέσµατος µόνο στην cache του peer που έκανε την ερώτηση. 

15)  Σηµαίνει ότι υπάρχει ένας αριθµός από κόµβους µε πολλές συνδέσεις (µεγάλο 
βαθµό), οι οποίοι βοηθούν στην επιτάχυνση της αναζήτησης µε την προώθηση 
των αιτήσεων προς αυτούς τους κόµβους.  

17)  Το fault tolerance είναι µεγαλύτερη πρόκληση  σε collaborative p2p systems 
από ότι σε sharing p2p systems για το λόγω ότι στην πρώτη περίπτωση η 
παράδοση των µηνυµάτων πολλές φορές πρέπει να είναι αξιόπιστη και επίσης 
πολλές φορές η σειρά µε την οποία έρχονται τα µηνύµατα είναι σηµαντική. 
Όλα αυτά κάνουν πιο δύσκολη τη σωστή λειτουργία του συστήµατος και την 
ανάκαµψη από σφάλµατα.  


