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΢ηνπο γνλείο κνπ 
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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. Απφζηνιν Εάξξα γηα ηελ 

εκπηζηνζχλε, ηελ ζπλερή παξαθνινχζεζε θαη θαζνδήγεζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εθπφλεζεο ηεο κεηαπηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο. Οη επηζεκάλζεηο θαη ζπκβνπιέο ηνπ 

ήηαλ θαζνξηζηηθέο γηα ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ κνπ. Δλψ κέζσ ηεο άξηζηεο ζπλεξγαζίαο καο απέθηεζα γλψζεηο θαη 

εκπεηξία πνπ ζπκπιήξσζαλ ηνλ κεηαπηπρηαθφ θχθιν ζπνπδψλ κνπ.              

 

΢ηνπο γνλείο κνπ νη νπνίνη ζηήξημαλ θαη ζηεξίδνπλ ηηο επηινγέο κνπ θαζ’ φιε ηελ 

δηάξθεηα ηεο αθαδεκατθήο κνπ πνξείαο. Ζ ζπκπαξάζηαζε θαη ε ππνκνλή πνπ 

επέδεημαλ, απνηέιεζαλ έλα ζπνπδαίν βνήζεκα γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

κεηαπηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο θαη ηέινο ζηελ αδειθή κνπ γηα ηελ ζπκπαξάζηαζε ηεο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνδψλ κνπ.   
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Δπηβιέπνληαο:  Εαξξαο Απφζηνινο. 

 

Σα ζρεδηαζηηθά πξφηππα (software design patterns) παξέρνπλ έηνηκεο ιχζεηο ζε 

πξνβιήκαηα ζρεδίαζεο ινγηζκηθνχ. Ο ζθνπφο ησλ πξνηχπσλ είλαη ε απνηχπσζε 

ζρεδηαζηηθήο εκπεηξίαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ ζρεδίαζε παιαηφηεξσλ ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ. Παξάιιεια πξνάγνπλ θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιχζεσλ απηψλ 

ζε παξφκνηα πξνβιήκαηα. Ο απμεκέλνο αξηζκφο ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ 

αλαδεηθλχεη ηελ αλάγθε νξγάλσζεο θαη θαηεγνξηνπνίεζεο ηνπο κε ηέηνηνλ ηξφπν 

ψζηε λα γίλεηαη ε επθνιφηεξε ε εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ πξνηχπνπ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ελφο δεδνκέλνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνβιήκαηνο. Όκσο ηα θξηηήξηα ησλ 

θαηεγνξηνπνηήζεσλ απηψλ δελ ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην κεηξίζηκν κέγεζνο. ΢πλέπεηα 

απηνχ είλαη νη θαηεγνξηνπνηήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ λα εκπεξηέρνπλ ππνθεηκεληθέο 

θξίζεηο. 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία αλαιχνπκε ηελ ζπλεηζθνξά ησλ πξνηχπσλ ζηελ βειηίσζε 

κηαο ζρεδίαζεο βάζεη κεηξηθψλ πνηφηεηαο. Ζ πξναλαθεξζείζα αλάιπζε νδεγεί ζηελ 

δεκηνπξγία κίαο θαηεγνξηνπνίεζεο ηα θξηηήξηα ηεο νπνίαο είλαη νη κεηξηθέο 

πνηφηεηαο. Σέινο ρξεζηκνπνηψληαο ζπλδπαζηηθή αλάιπζε αλαδεηθλχνληαη πην 

ιεπηνκεξψο νη ηδηφηεηεο πνπ έρνπλ ηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα.     
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Software design patterns describe proven solutions to recurring software design 

problems. The main idea behind design patterns is to support the reuse of design 

information thus allowing developers to communicate more effectively. A growing 

number of people consider design patterns to be a promising approach to system 

development, which addresses the aforementioned problems, especially in object-

oriented systems. New design patterns are being discovered, described and applied by 

several research groups. Knowledge of these patterns increases designers’ abilities, 

leads to cleaner and more easily maintained software, speeds up implementation and 

test, and helps programmers document and communicate their designs. 

 

Over the past years, the number of documented software design patterns has increased 

greatly. Multitude brings with it a need to organize and classify. Many research 

groups have proposed diferrentes types of classifications but these classifications are 

not based on objective criteria and they do not quantify the object oriented concept. 

 

In this thesis we measure the contribution of GoF design patterns in the software 

design process. Moreover we measure this contribution in terms of object – oriented 

metrics. By this way we can classify the patterns using more objective criteria. We 

developed a clustering algorithm that associates every pattern with a feature vector. 
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These vectors have components a value for every object – oriented metric. Finally, we 

used Apriori algorithm to find frequent items sets that associate with a set of patterns. 

By this way we can examine the attributes of the patterns in-depth.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

1.1 ΢ηφρνη 

1.2 Γνκή ηεο Γηαηξηβή 

 

1.1. ΢ηόσοι 

Σα ζρεδηαζηηθά πξφηππα πεξηγξάθνπλ κηα απνδεδεηγκέλα θαιή ιχζε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ελφο πξνβιήκαηνο ζρεδίαζεο ινγηζκηθνχ. Βαζηθφ ζθνπφ έρνπλ λα 

απνηππψζνπλ εκπεηξηθή γλψζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο πξνβιήκαηνο έηζη ψζηε ε 

ιχζε απηή λα είλαη επαλαρξεζηκνπνηήζηκε. Ζ γλψζε ησλ πξνηχπσλ απηψλ, βειηηψλεη 

ηηο δεμηφηεηεο ησλ ζρεδηαζηψλ ινγηζκηθνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νδεγεί ζηελ ρξήζε 

απιψλ ηξφπσλ ζρεδίαζεο ελψ δηεπθνιχλεη θαη ηηο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο ελφο 

ινγηζκηθνχ. Παξάιιεια επηηαρχλεη ηελ δηαδηθαζία ηεο εθαξκνγήο αιιά θαη ηεο 

δνθηκήο ελφο ινγηζκηθνχ. Σέινο δηεπθνιχλεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ 

πξνγξακκαηηζηψλ κε ζηφρν ηελ θαηαλφεζε ηηο ζρεδίαζεο πνπ αθνινπζεί ν θάζε έλαο. 

 

Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ, ν αξηζκφο ησλ πξνηχπσλ απμήζεθε ζεκαληηθά. Έηζη 

ινηπφλ εκθαλίζηεθε ε αλάγθε νξγάλσζεο απηψλ ησλ πξνηχπσλ κε ζηφρν ηελ 

επθνιφηεξε εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ πξνηχπνπ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο 

πξνβιήκαηνο. Μέρξη ηψξα ζηελ βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ δηάθνξεο θαηεγνξηνπνηήζεηο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθά θξηηήξηα ελψ παξάιιεια έρνπλ θαη δηαθνξεηηθνχο 

ζθνπνχο.  

 

΢ηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία κηα λέαο θαηεγνξηνπνίεζεο γηα ηα 

πξφηππα ηνπ θαηέγξαςε ε GoF [11]. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε απηή σο βαζηθφ θξηηήξην ζα 

έρεη ηελ ζπκβνιή ηνπ θάζε πξνηχπνπ ζηελ βειηίσζε ηεο ζρεδίαζεο ελφο ζπζηήκαηνο. 
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Αθφκα ιακβάλεη ππφςε θαη ηελ επηβάξπλζε πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζε θάπνηεο 

κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο ην θάζε πξφηππν. Σέινο βαζηθφ ζηνηρείν ηεο 

θαηεγνξηνπνίεζεο είλαη λα επεξεάδεηαη φζν ηνλ δπλαηφλ ιηγφηεξν απφ ππνθεηκεληθά 

ζηνηρεία.              

1.2. Γομή ηηρ Γιαηπιβήρ 

Ζ δηαηξηβή πεξηέρεη 6 θεθάιαηα θαη ε νξγάλσζε ηεο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: ζην 

θεθάιαην 2 αλαιχεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηνπ ζέκαηνο πνπ πξαγκαηεχεηαη ε 

δηαηξηβή. Θέκαηα δειαδή πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ έλλνηα θαη ηηο αξρέο ηεο 

αληηθεηκελνζηξεθνχο ζρεδίαζεο, αθφκα γίλεηαη αλαθνξά ζηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα 

σο έλλνηα αιιά θαη σο ρξεζηκφηεηα ζηα πιαίζηα ηεο ζρεδίαζεο ελφο ινγηζκηθνχ. 

Σέινο παξνπζηάδνληαη ζέκαηα θαηεγνξηνπνίεζεο ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ. ΢ην 

θεθάιαην 3 παξνπζηάδεηαη ε πξνεγνχκελε δνπιεηά πνπ έρεη γίλεη γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα. Γειαδή παξνπζηάδεηαη έλα ζχλνιν θαηεγνξηνπνηήζεσλ πνπ 

απνηειείηαη απφ απηέο ηεο GoF [11], ηνπ Tichy [22], ηνπ Zimmer [23] θαη ηνπ Eckel 

[10]. Αθφκα γίλεηαη θαη κηα θξηηηθή αλαζθφπεζε ησλ θαηεγνξηνπνηήζεσλ απηψλ 

πξνθεηκέλνπ λα αλαδεηρζνχλ ηα δπλαηά θαη ηα αδχλαηα ηνπο ζεκεία θαη λα γίλεη πην 

θαηαλνεηή ε ζπλεηζθνξά ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαηξηβήο. ΢ην θεθάιαην 4 γίλεηαη ε 

αμηνιφγεζε ησλ πξνηχπσλ βάζεη ησλ θξηηεξίσλ πνπ έρνπλ ηεζεί ελψ παξάιιεια 

παξνπζηάδεηαη θαη ε κεζνδνινγία πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

πξνηχπσλ. ΢ην θεθάιαην 5 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ. Σέινο ην θεθάιαην 6 απνηειεί ηνλ επίινγν 

θαη παξνπζηάδεη κηα ζχληνκε αλαθεθαιαίσζε ηεο δηαηξηβήο.    
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2. ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

 

2.1 Αληηθεηκελνζηξεθήο ΢ρεδίαζε  

2.2 Μεηξηθέο 

2.3 ΢ρεδηαζηηθά πξφηππα 

2.4 Καηεγνξηνπνίεζε ησλ Πξνηχπσλ 

2.1. Ανηικειμενοζηπεθήρ ΢σεδίαζη 

Ζ έλλνηα ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο ζρεδίαζεο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηνλ 

αληηθεηκελνζηξεθή πξνγξακκαηηζκφ. Απνηειεί κηα ηερληθή αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ 

βάζεη ηεο νπνίαο ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο εθθξάδνληαη σο αληηθείκελα, 

ελψ παξάιιεια πεξηγξάθεη θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ απηψλ. 

Ζ ρξήζε κηαο αληηθεηκελνζηξεθνχο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

αληηθεηκελνζηξεθέο κνληέιν ζρεδίαζεο παξέρνπλ έλα πιαίζην αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ 

πνπ απινπνηεί ηηο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο ρσξίο επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ.   

2.1.1. Χαπακηηπιζηικά ηηρ Σσεδίαζηρ 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε ρξήζε ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο ζρεδίαζεο νδεγεί ζηελ 

πηνζέηεζε ελλνηψλ πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηνλ αληηθεηκελνζηξεθή πξνγξακκαηηζκφ. 

Έλλνηεο φπσο “ζηνηρείν αθαίξεζεο”, “θιάζε” θαη “κέζνδνη”, πεξηγξάθνπλ ηα 

επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ ινγηζκηθνχ ελψ ηα αληηθείκελα απνηεινχλ ηηο δνκηθέο 

κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ, πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη ζαθήο θαζνξηζκφο, ε 

αληηθεηκελνζηξεθήο ζρεδίαζε πεξηιακβάλεη έλλνηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ 

εζσηεξηθή ηεο πνηφηεηα ρξεζηκνπνηψληαο φξνπο αληηθεηκελνζηξεθή 
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πξνγξακκαηηζκνχ. Σέηνηεο έλλνηεο είλαη ε ζπλεθηηθφηεηα, ε ζχδεπμε, ε 

θιεξνλνκηθφηεηα, ε απφθξπςε πιεξνθνξηψλ θαη ε ελζπιάθσζε. ΢ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνπκε ηηο ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο εθηελέζηεξα. 

 

Ζ ζςνεκηικόηηηα (cohesion) ραξαθηεξίδεη ηελ εζσηεξηθή ζπλάθεηα ησλ θιάζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ζπλεθηηθφηεηα κεηξάεη ηνλ βαζκφ ζρεηηθφηεηαο 

ησλ δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ κηαο θιάζεο. Γειαδή εμεηάδεη ηα ηδηνραξαθηεξηζηηθά θαη 

πσο απηά ζρεηίδνληαη κε ην ζχλνιν κεζφδσλ ηεο θιάζεο. Έηζη ινηπφλ κηα θιάζε έρεη 

πςειή ζπλεθηηθφηεηα φηαλ νη κέζνδνη ηεο ζρεηίδνληαη κε ηελ αληηκεηψπηζε θνηλνχ 

πξνβιήκαηνο. Σέινο ε πςειή ζπλεθηηθφηεηα βνεζάεη ζηελ δεκηνπξγία εχθνια 

θαηαλνεηνχ θαη επαλαρξεζηκνπνηήζηκνπ θψδηθά.  

 

 Ζ ζύζεςξη (coupling) κεηξάεη ηελ αιιειεμάξηεζε πνπ παξνπζηάδνπλ νη δνκηθέο 

κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γπν αληηθείκελα παξνπζηάδνπλ ζχδεπμε ζηελ πεξίπησζε 

πνπ αληαιιάδνπλ κελχκαηα. Δλψ απνζηνιή κελχκαηνο απφ έλα αληηθείκελν ζε 

θάπνην άιιν ζεκαίλεη ηελ θιήζε κηαο κεζφδνπ ηνπ άιινπ αληηθεηκέλνπ. Γειαδή ε 

ζχδεπμε κεηξάεη ηε δηαζχλδεζε ησλ δνκηθψλ ελνηήησλ πνπ ππάξρνπλ ζε έλα 

ινγηζκηθφ.  

 

 Ζ κληπονομικόηηηα (inheritance) απνηειεί κεραληζκφ βάζε ηνπ νπνίνπ έλα 

αληηθείκελν απνθηά ραξαθηεξηζηηθά πνπ αλήθνπλ ζε θάπνην άιιν. Κάλνληαο ρξήζε 

ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο είλαη δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζεί ν δηακνηξαζκφο 

ηδηνραξαθηεξηζηηθψλ θαη κεζφδσλ κεηαμχ θιάζεσλ πνπ είλαη νξγαλσκέλεο ζε κηα 

ηεξαξρία.  

 

 Ζ απόκπςτη πληποθοπίαρ (information hiding) είλαη ε δηαδηθαζία βάζε ηηο νπνίαο 

δεδνκέλα ελφο αληηθεηκέλνπ ραξαθηεξίδνληαη σο ηδησηηθά (private). Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν ηα δεδνκέλα απηά δελ είλαη πξνζβάζηκα απφ κεζφδνπο πνπ βξίζθνληαη 

εμσηεξηθά ηεο θιάζεο.  

 

Δπηπιένλ, ε ενθςλάκυζη (encapsulation) απνηειεί κεραληζκφ απφθξπςεο ησλ 

ιεπηνκεξεηψλ ηεο πινπνίεζεο ελφο αληηθεηκέλνπ. Σα ηδηνραξαθηεξηζηηθά αιιά θαη νη 

κέζνδνη κηαο θιάζεηο ζηηο νπνίεο επηηξέπεηαη ε πξφζβαζε νξίδνπλ ηελ διεπαθή 
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(interface) ηεο θιάζεο κέζσ ηεο νπνίαο ε ζπγθεθξηκέλε θιάζε επηθνηλσλεί κε ηηο 

ππφινηπεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ε ελζπιάθσζε ππνζηεξίδεη ηνλ δηαρσξηζκφ ηεο 

δηεπαθήο απφ ηηο πινπνηήζεηο. Σέινο ε ελζπιάθσζε ζηνρεχεη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ησλ εμαξηήζεσλ κεηαμχ ησλ δνκηθψλ κνλάδσλ ελφο ζπζηήκαηνο πνπ κε ηελ ζεηξά 

ηεο νδεγεί ζηελ ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ιηγφηεξν θφζηνο. 

2.1.2. Απσέρ ηηρ Σσεδίαζηρ 

Ζ δηαδηθαζία ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο ζρεδίαζεο ππνζηεξίδεηαη απφ έλα ζχλνιν 

αξρψλ. Οη αξρέο απηέο παξέρνπλ έλα ζχλνιν νδεγηψλ νη νπνίεο βνεζνχλ ζηελ 

απνθπγή θαθήο ζρεδίαζεο ελψ ε δεκηνπξγία ηνπο νθείιεηαη ζηελ ζπζζσξεπκέλε 

γλψζε θαη εκπεηξία πνιιψλ ρξφλσλ θαη δηαθνξεηηθψλ πξνζψπσλ ελψ ζθνπφο ηνπο 

είλαη ε ππφδεημε πξαθηηθψλ θαιήο ζρεδίαζεο αιιά θαη ιάζε πξνο απνθπγή. ΢ηελ 

ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε επηά αξρέο νη νπνίεο είλαη νη εμήο: ε αξρή ηεο κνλαδηθήο 

αξκνδηφηεηαο, ηεο αληηθαηάζηαζεο Liskov, ηεο αληηζηξνθήο εμαξηήζεσλ, ηεο 

αλνηρηήο – θιεηζηήο ζρεδίαζεο θαη ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ δηαζπλδέζεσλ, ελψ 

ππάξρνπλ θαη δπν πην γεληθέο αξρέο νη νπνίεο είλαη απηή ηεο ελζσκάησζεο θαη ηεο 

ρακειήο δεχμεο. 

 

 Ζ απσή ηηρ μοναδικήρ απμοδιόηηηαρ (single – responsibility principle) ζηνρεχεη ζηελ 

εμαζθάιηζε πςειήο ζπλεθηηθφηεηαο ησλ δνκηθψλ κνλάδσλ ελφο ζπζηήκαηνο. 

΢χκθσλα κε ηελ αξρή απηή, κηα θιάζε πξέπεη λα έρεη κφλν έλα ιφγν γηα λα αιιάμεη 

[9]. Πην ζπγθεθξηκέλα, κηα θαη κφλν αξκνδηφηεηα κπνξεί λα ραξαθηεξίδεη θάζε 

θιάζε δειαδή λα εμππεξεηεί έλα θαη κφλν ζθνπφ. Έηζη ινηπφλ νη αιιαγέο ησλ 

απαηηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο έρνπλ ηελ κνξθή αιιαγήο ησλ αξκνδηνηήησλ ησλ 

θιάζεσλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ κία θιάζε έρεη πεξηζζφηεξεο απφ κηα αξκνδηφηεηεο ζα 

έρεη πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ ιφγνπο λα αιιάμεη. Όκσο ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο νη 

αιιαγέο ζε κηα αξκνδηφηεηα κπνξεί λα εκπνδίζνπλ αιιαγέο ζε θάπνηα άιιε 

αξκνδηφηεηα ή αθφκα λα δεκηνπξγεζνχλ θαη ζθάικαηα ζηηο ππφινηπεο αξκνδηφηεηεο, 

θαζηζηψληαο ηελ δηαδηθαζία ζπληήξεζεο δχζθνιε. 

 

Ζ απσή ηηρ ςποκαηάζηαζηρ (Liskov substitution principle) ππνζηεξίδεη ηελ 

δεκηνπξγία ζσζηά δνκεκέλσλ ηεξαξρηψλ θιάζεσλ. ΢χκθσλα κε απηήλ ηελ αξρή, νη 
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παξάγσγνη ηχπνη πξέπεη λα κπνξνχλ λα ππνθαζηζηνχλ ηνπο βαζηθνχο ηχπνπο. Έηζη 

ινηπφλ θάζε ππνθιάζε Β κηα θιάζεο Α ζα πξέπεη λα έρεη φκνηα ζπκπεξηθνξά κε 

απηήλ ηεο θιάζεο Α. Πην ζπγθεθξηκέλα, κηα θιάζε B απνηειεί παξάγσγν ηχπν ηεο 

θιάζεο Α, κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ θάζε θψδηθαο Κ, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί κε 

αληηθείκελα Α, ζπκπεξηθέξεηαη κε ησλ ίδην ηξφπν θαη κε αληηθείκελα Β [14]. Σέινο 

ζε πεξίπησζε πνπ ππάξμεη παξαβίαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο αξρήο ηα πξνγξάκκαηα 

πειάηεο κπνξεί λα ιεηηνπξγνχλ νξζά κε κηα βαζηθή θιάζε, φκσο κπνξεί λα πέθηνπλ 

ζε ζθάικαηα ρξεζηκνπνηψληαο παξάγσγεο θιάζεηο.  

 

Ζ απσή ηηρ ανηιζηποθήρ εξαπηήζευν (dependency inversion principle) έρεη σο ζηφρν 

ηελ κείσζε ησλ εμαξηήζεσλ κεηαμχ ζηνηρείσλ πςεινχ θαη ρακεινχ επηπέδνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα νη κνλάδεο πςεινχ επηπέδνπ δελ ζα πξέπεη λα εμαξηψληαη απφ κνλάδεο 

ρακεινχ επηπέδνπ ελψ νη ιεπηνκέξεηεο ζα πξέπεη λα εμαξηψληαη απφ ζηνηρεία 

αθαίξεζεο [19]. Γειαδή θάζε θιάζε πςεινχ επηπέδνπ επηθνηλσλεί κε θιάζεηο 

ρακεινχ επηπέδνπ κέζσ ελφο ζηνηρείνπ αθαίξεζεο θαη έηζη ε θιάζε πςεινχ επηπέδνπ 

δελ δηαηεξεί απεπζείαο αλαθνξέο ζε θιάζεηο ρακεινχ επηπέδνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

ηα ζηνηρεία πςεινχ επηπέδνπ δελ είλαη επάισηα ζε αιιαγέο πνπ κπνξεί λα 

πξνθχςνπλ ζε ζηνηρεία ρακεινχ επηπέδνπ θαη έηζη ε ζπγθεθξηκέλε αξρή πξνάγεη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ θψδηθα ελψ παξάιιεια δηεπθνιχλεη θαη ηηο δηαδηθαζίεο 

ζπληήξεζεο. 

 

Ζ απσή ηηρ ανοισηήρ – κλειζηήρ ζσεδίαζηρ (open – close principle) ζεσξεί φηη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ζρεδίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο παίδεη ε κείσζε ηεο ζχδεπμεο 

κεηαμχ ησλ κνλάδσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα νη νληφηεηεο ινγηζκηθνχ ζα πξέπεη λα είλαη 

αλνηθηέο ζε επέθηαζε, αιιά θιεηζηέο ζε ηξνπνπνίεζε [18]. Χο αλνηρηέο ζε επέθηαζε 

νξίδνληαη νη θιάζεηο νη ιεηηνπξγίεο ησλ νπνίσλ κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ γηα ηελ 

θάιπςε ησλ λέσλ απαηηήζεσλ κε θιεηζηφ ηξφπν, δειαδή ε επέθηαζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ δελ νδεγεί ζε αιιαγέο ηνπ θψδηθα. Ζ βαζηθή έλλνηα πνπ ππνζηεξίδεη ηελ 

ζπγθεθξηκέλε αξρή είλαη ε αθαίξεζε. Έλα ζηνηρείν αθαίξεζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ απφθξπςε πιεξνθνξηψλ πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ πινπνίεζε κηαο ιεηηνπξγία, 

ελψ ζθνπφο έρεη ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ιεπηνκεξεηψλ θαη ηεο δνκήο ηεο 

ιεηηνπξγίαο. Αθφκα έλα δνκηθφ ζηνηρείν κπνξεί λα ζπζρεηίδεηαη κε έλα ζηνηρείν 

αθαίξεζεο, ε ζπγθεθξηκέλε κνλάδα κπνξεί λα είλαη θιεηζηή γηα ηξνπνπνίεζε ιφγσ 
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ηεο εμάξηηζεο απφ ηελ αθαίξεζε, φκσο είλαη αλνηρηή ζε επέθηαζε κέζσ λέσλ 

πινπνηήζεσλ ηνπ ζηνηρείνπ αθαίξεζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ζπγθεθξηκέλε αξρή 

πξνάγεη ηελ επέθηαζε ησλ απαηηήζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο απνθεχγνληαο αιιαγέο ζε 

ππάξρνλ θψδηθα θαη έηζη επηηπγράλεηαη ε απινπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ ζπληήξεζεο. 

 

Ζ απσή ηος διασυπιζμού ηυν διαζςνδέζευν (interface segregation principle) 

ππνζηεξίδεη ηελ χπαξμε πνιιψλ εμεηδηθεπκέλσλ δηαζπλδέζεσλ αληί κηαο γεληθήο [7]. 

Με απηφλ ησλ ηξφπν νη ρξήζηεο ηεο δηαζχλδεζεο δελ έρνπλ εμάξηεζε απφ κεζφδνπο 

πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχλ. ΢πλεπψο ε ζπγθεθξηκέλε αξρή απνηξέπεη ηελ ζχδεπμε 

κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ ηεο δηεπαθήο. Έηζη αιιαγέο ζηνλ θψδηθα ελφο ρξήζηε δελ 

επεξεάδνπλ ηνπ ππφινηπνπο ρξεζηέο θαη απηφ γηαηί δελ ρξεζηκνπνηνχλ κηα γεληθή 

δηαζχλδεζε αιιά εμεηδηθεπκέλεο δηαζπλδέζεηο πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηηο απαηηήζεηο 

ηνπ θάζε ρξήζηε.   

 

 Ζ απσή ηηρ ενθςλάκυζηρ (encapsulation principle) ζεσξεί φηη ε εζσηεξηθή 

θαηάζηαζε ελφο αληηθεηκέλνπ πξέπεη λα είλαη ηξνπνπνηήζηκε κφλν κέζσ ηεο 

δεκφζηαο δηαζχλδεζεο ηνπ.  Γειαδή νη ηδηνηηκέο δελ πξέπεη λα είλαη πξνζπειάζηκεο 

εμσηεξηθά ηηο θιάζεο ελψ νη δεκφζηα δηαζέζηκεο κέζνδνη παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

ηξνπνπνίεζε ησλ ηηκψλ απηψλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν νη δνκηθέο ελφηεηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξακέλνπλ αλεμάξηεηεο απφ ηηο ηδηφηεηεο νπνηαζδήπνηε θιάζεο θαη 

έηζη ζε πεξίπησζεο αιιαγήο ηεο αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ ηεο θιάζεο ην 

ζχζηεκα παξακέλεη αλεπεξέαζην.   

 

Ζ απσή ηηρ σαμηλήρ ζεύξηρ (low coupling principle) ππνζηεξίδεη ηελ αλάγθε γηα 

κεησκέλν βαζκφ εμάξηεζεο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο [21]. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζε έλα ζρέδην ινγηζκηθνχ πξέπεη λα επηδηψθεηαη ε επίηεπμε ηεο 

κηθξφηεξεο δπλαηήο ζχδεπμεο ησλ ζπζηαηηθψλ. Έηζη ινηπφλ ε επηδίσμε ηεο ρακειήο 

δεχμεο εμαζθαιίδεη αλεμαξηεζία κεηαμχ ησλ δνκηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢πλεπψο νη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ, ζπληήξεζεο αιιά θαη πινπνίεζεο 

πξαγκαηνπνηνχληαη πην εχθνια.  
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2.2. Μεηπικέρ 

2.2.1. Ειζαγυγή 

Οη κεηξηθέο ζηα πιαίζηα ηηο ζρεδίαζεο ελφο ινγηζκηθνχ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

σο εξγαιεία πνζνηηθνπνίεζεο ηηο πνηφηεηαο ηεο ζρεδίαζεο. Βάζεη ησλ κεηξηθψλ είλαη 

δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζεί έιεγρνο πνηφηεηαο ηεο ζρεδίαζεο θαη λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ αιιαγέο πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε πνιππινθφηεηα ή λα 

αλαπηπρζνχλ νη δπλαηφηεηεο. 

 

Ζ δηαδηθαζίεο ειέγρνπ πνηφηεηαο κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε δηαθνξεηηθά 

ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ελφο ινγηζκηθνχ. Αλάινγα κε ηελ νπηηθή πνπ έλα ινγηζκηθφ 

παξαθνινπζείηαη, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηαθνξεηηθέο κεηξηθέο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ν δηαρσξηζκφο ησλ κεηξηθψλ γίλεηαη ζε δπν θαηεγνξίεο, νη εζσηεξηθέο 

κεηξηθέο εμεηάδνπλ ην ινγηζκηθφ απφ ζηαηηθή άπνςε θαη ππνινγίδνπλ κεγέζε πνπ 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαγφκελνπ θψδηθα θαη κφλν. Αλαθνξηθά 

κε ηελ ζρεδίαζε νη εζσηεξηθέο κεηξηθέο εμεηάδνπλ ραξαθηεξηζηηθά φπσο ην κέγεζνο, 

ηελ ζπληεξεζηκφηεηα, ηελ θνξεηφηεηα θαη ηελ δπλαηφηεηα αμηνιφγηζεο ζέκαηα 

δειαδή πνπ άπηνληαη ζηηο αλάγθεο ησλ πξνγξακκαηηζηψλ. Αληίζεηα νη εμσηεξηθέο 

κεηξηθέο εμεηάδνπλ ην ινγηζκηθφ σο εθηειέζηκν πξντφλ θαη ην θαηά πφζν 

αληαπνθξίλεηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ. Γειαδή νη εμσηεξηθέο κεηξηθέο ζπλδένληαη κε 

ηηο αλάγθεο ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ ελφο πξνγξάκκαηνο, αλάγθεο φπσο ε 

ιεηηνπξγηθφηεηα, ε επρξεζηία, ε απνδνηηθφηεηα, ε αμηνπηζηία, ε επειημία, ε απιφηεηα 

θαη ε θηιηθφηεηα πξνο ηνλ ρξήζηε είλαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ εχθνια κπνξνχλ λα 

εληνπηζηνχλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ελφο ινγηζκηθνχ. Έηζη ινηπφλ νη 

εμσηεξηθέο κεηξηθέο δελ εμεηάδνπλ ην ινγηζκηθφ σο νληφηεηα, αιιά πνζνηηθνπνηνχλ 

ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηνπο ρξήζηεο θαη ην ππφινηπν πεξηβάιινλ. Δλψ νη εζσηεξηθέο 

κεηξηθέο, πνζνηηθνπνηνχλ κεγέζε πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ ζρεδίαζε θαη ηελ 

πινπνίεζε ελφο ινγηζκηθνχ.   

 

Ζ αλάπηπμε ηεο αληηθεηκελνζηξαθήο ζρεδίαζεο αλέδεημε ηελ αλάγθε 

πνζνηηθνπνίεζεο κεγεζψλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ έλλνηα ηεο αληηθεηκελνζηξέθεηαο. 

Έηζη ινηπφλ πέξα απφ κεηξηθέο θαηάιιειεο γηα δνκεκέλε ζρεδίαζε, κεηξηθέο δειαδή 
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γηα ηηο γξακκέο θψδηθα θαη γξακκέο ζρφιησλ, ππάξρνπλ θαη κεηξηθέο γηα 

αληηθεηκελνζηξαθή ζρεδίαζε πνπ ππνινγίδνπλ ηελ θιεξνλνκηθφηεηα, ηελ 

ζπλεθηηθφηεηα θαη ηελ ζχδεπμε. Ζ επφκελε ελφηεηα παξνπζηάδεη έλα ζχλνιν 

κεηξηθψλ θαηάιιειν γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο ζρεδίαζεο.  

2.2.2. Οι μεηπικέρ ηυν Chidamber και Kemerer 

Έλα απφ ηα πην γλσζηά ζχλνια κεηξηθψλ πνπ έρεη πξνηαζεί γηα ηελ αληηθεηκελνηξεθή 

ζρεδίαζε είλαη απηφ ησλ Chidamber θαη Kemerer [6]. ΢χκθσλα κε ηνπο εηζεγεηέο 

ηνπ, ε ρξήζε απηνχ ηνπ κνληέινπ βνεζάεη ηνπο ζρεδηαζηέο ζηελ ιήςε απνθάζεσλ 

αλαθνξηθά κε ζέκαηα ζρεδίαζεο. Οη κεηξηθέο CK παξνπζηάδνπλ εξεπλεηηθφ 

ελδηαθέξνλ ελψ παξάιιεια ηπγράλνπλ επξείαο απνδνρήο. Οη Chidamber θαη Kemerer 

πξφηεηλαλ έμη κεηξηθέο ε πεξηγξαθή ησλ νπνίσλ γίλεηαη παξαθάησ. 

 

 Ζ κεηξηθή Weighted Method per Class (WMC) ππνινγίδεη ηελ πνιππινθφηεηα ηεο 

θιάζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξνθεηκέλνπ λα βξνχκε ηελ πνιππινθφηεηα θάπνηαο 

θιάζεο κπνξνχκε λα εμεηάζνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ κεζφδσλ πνπ ππάξρνπλ ζε απηήλ.  

 Έηζη ινηπφλ δεδνκέλνπ κηαο θιάζεο C1 ε νπνία έρεη κεζφδνπο Μ1,Μ2,...,Μn θαη 

ππνζέηνληαο φηη ε αληίζηνηρε πνιππινθφηεηα ζε θάζε κεζφδνπ είλαη c1,c2,…,cn. ηφηε 

ην WMC είλαη ην άζξνηζκα ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ κεζφδσλ ηεο θιάζεο.  

Γειαδή:   

 



n

i

icCWMC
1

1  

Βάζε απηνχ ηνπ ηχπνπ δελ ππάξρνπλ ιεπηνκέξεηεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

πνιππινθφηεηαο θάζε κεζφδνπ. ΢ε κηα γεληθή πεξίπησζε κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε 

φηη φιεο νη κέζνδνί έρνπλ ηελ ίδηα πνιππινθφηεηα. Έηζη ινηπφλ ην WMC ηεο θιάζεο 

είλαη ίδην κε ηνλ αξηζκφ ησλ κεζφδσλ. 

 Γειαδή: 

  nCWMC1  

 

Όκσο είλαη γεγνλφο φηη φιεο νη κέζνδνη κηαο θιάζεο δελ έρνπλ ηελ ίδηα 

πνιππινθφηεηα άξα ν παξαπάλσ ηξφπνο ππνινγηζκνχ κπνξεί λα απέρεη απφ ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα. Γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνιππινθφηεηαο 
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ησλ κεζφδσλ κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηεο θπθισκαηηθήο πνιππινθφηεηαο (McCabe 

Cyclomatic Complexity) [16]. ΢χκθσλα ινηπφλ κε ηελ πξνζέγγηζε απηή ε 

πνιππινθφηεηα κίαο κεζφδνπ ηζνδπλακεί κε ην άζξνηζκα ησλ ειέγρσλ ηνπ 

αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο ξνήο.       

 

Ο αξηζκφο ησλ κεζφδσλ αιιά θαη ε πνιππινθφηεηα ηνπο έρνπλ άκεζε ζχλδεζε κε 

ηνλ ρξφλν θαη ηελ πξνζπάζεηα πνπ πξέπεη λα θαηαβιεζεί ψζηε λα δεκηνπξγεζεί αιιά 

θαη λα ζπληεξεζεί ε θιάζε ζηελ φπνηα ππάξρνπλ [15]. Δπηπιένλ φζν κεγαιχηεξνο 

είλαη ν αξηζκφο ησλ κεζφδσλ πνπ έρεη κηα θιάζε ηφζν κεγαιχηεξν  αληίθηππν έρεη 

ζηηο παξάγσγεο θιάζεηο θαη απηφ γηαηί νη θιάζεηο απηέο θιεξνλνκνχλ απηέο ηηο 

κεζφδνπο. Δπηπξφζζεηα, θιάζεηο κε κεγάιν πιήζνο κεζφδσλ είλαη πηζαλφηεξν λα 

είλαη πην εηδηθά νξηζκέλεο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη έηζη πεξηνξίδεηαη ε 

δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ θψδηθα. Δλψ ε αχμεζε ηνπ WMC απμάλεη θαη 

ηελ ππθλφηεηα ζθαικάησλ παξάιιεια κεηψλεη ηελ πνηφηεηα ηνλ θψδηθα [4]. Όκσο 

δελ ππάξρεη θάπνηνο νξηζκφο γηα ηνλ αξηζκφ ησλ κεζφδσλ ζε κηα θιάζε. Ζ αλάιπζε 

ηνπ Chidamber δείρλεη φηη νη πεξηζζφηεξεο θιάζεηο ελφο ζπζηήκαηνο έρνπλ σο 10 

κεζφδνπο ελψ κφλν έλα 10% ησλ θιάζεσλ κπνξνχλ λα έρνπλ παξαπάλσ απφ 24 

κεζφδνπο. Σέινο απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο φηη είλαη επηζπκεηφ λα έρνπκε 

κηθξή πνιππινθφηεηα ησλ θιάζεσλ δειαδή ην WMC είλαη πξνηηκφηεξν λα είλαη 

κηθξφ.  

 

Ζ κεηξηθή Depth of Inheritance Tree (DIT) ππνινγίδεη ην κήθνο ηεο κέγηζηεο 

δηαδξνκήο απφ κηα θιάζε παξάγσγν σο ηελ βαζηθή θιάζε ηεο ηεξαξρίαο θαη βξίζθεη 

εθαξκνγή ζε ηεξαξρίεο θιάζεσλ. Δπηπιένλ βάζεη ηνπ DIT κπνξεί λα ππνινγηζηεί 

πφζεο θιάζεηο πξνγφλσλ κπνξνχλ λα έρνπλ επηπηψζεηο ζηελ ππφ εμέηαζε θιάζε. ΢αλ 

ηδηφηεηα ε θιεξνλνκηθφηεηα βνεζάεη ζηελ δηαρείξηζε ηεο πνιππινθφηεηαο θαη φρη 

ζηελ αχμεζή ηεο. Έηζη ινηπφλ ηα κεγάια δέλδξα πξνσζνχλ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

εθκεηαιιεπφκελα ηελ θιεξνλνκηθφηεηα.  Απμεκέλν DIT πξνθαιεί θαη κεγάιν αξηζκφ 

θιεξνλνκνχκελσλ κεζφδσλ ην νπνίν φκσο ζα έρεη σο απνηέιεζκα δπζθνιίεο ζηελ 

θαηαλφεζε θαη ζηελ ζπληήξεζε ηεο θάζε θιάζεο [15] ελψ παξάιιεια νδεγεί θαη 

ζηελ αχμεζε ηεο ζρεδηαζηηθήο πνιππινθφηεηαο. Αθφκα,  απμεκέλν χςνπο ηνπ 

δέλδξνπ ζπλεπάγεηαη θαη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα αχμεζεο ησλ ζθαικάησλ ηνπ 

θψδηθα [4]. Βέβαηα απηφ δελ ζεκαίλεη απαξαίηεηα φηη νη βαζχηεξεο θιάζεηο ζε έλα 
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δέλδξν ζα έρνπλ ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ ιαζψλ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα νη κεζαίεο 

θιάζεηο ζε έλα δέλδξν είλαη πην επηξξεπείο ζε ζθάικαηα [12]. ΢ρεηηθά κε ηελ ηηκή 

πνπ πξέπεη λα έρεη ην DIT ππάξρνπλ δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο. Οη Chidamber θαη 

Kemerer πξνηείλνπλ σο επηζπκεηφ DIT ίζν ή κηθξφηεξν ηνπ 10, ελψ κηα άιιε 

πξνζέγγηζε πεξηνξίδεη ην DIT ζε ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 8 [12]. Σέινο εγρεηξίδηα ηνπ 

Visual Studio .NET πξνηείλνπλ ην DIT λα είλαη κηθξφηεξν ή ίζν κε 5. Δηδηθέο 

πεξηπηψζεηο ηνπ DIT έρνπκε φηαλ κηα θιάζε θιεξνλνκεί απεπζείαο απφ ην ζχζηεκα 

κεζφδνπο ηφηε ην DIT=0 θαη φηαλ κηα θιάζε θιεξνλνκεί απφ κηα άγλσζηε θιάζε 

ηφηε ην DIT=2 θαη απηφ επεηδή ε άγλσζηε θιάζε ζα θιεξνλνκεί απφ ην ζχζηεκα θαη 

ην 2 είλαη ε ειάρηζηε ηηκή. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην DIT κπνξεί λα είλαη θαη 

κεγαιχηεξν απφ 2.    

 

Γεληθεχνληαο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε χπαξμε DIT ζην ζχζηεκα βνεζάεη ζηελ 

κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο ελψ εληζρχεη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ θψδηθα θαη 

ηελ ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Όκσο ζηελ πεξίπησζεο πνπ ππάξμεη πνιχ κεγάιν 

DIT νδεγνχκαζηε ζε πνιχπινθεο ηεξαξρίεο κε θιάζεηο δχζθνια θαηαλνεηέο θαη 

ζπληεξίζηκεο. Σέινο απμεκέλν DIT απμάλεη θαη ηελ ππθλφηεηα ησλ ζθαικάησλ ελψ 

κεηψλεη ηελ πνηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Ζ κεηξηθή Number of Children (NOC) ππνινγίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ παηδηψλ πνπ 

θιεξνλνκνχλ απφ ηελ θιάζε παηέξα θαη βξίζθεη εθαξκνγή ζε ηεξαξρίεο θιάζεσλ. O 

NOC ππνινγίδεη ην πιήζνο ησλ παξάγσγσλ θιάζεσλ πνπ επεθηείλνπλ κηα βαζηθή 

θιάζε,  ελψ ν DIT ππνινγίδεη ην χςνο κηαο παξαγσγήο θιάζεο απφ ηελ ξίδα ηεο 

ηεξαξρίαο ησλ θιάζεσλ. Γεληθά ην χςνο είλαη πην ρξήζηκν απφ ην εχξνο θαη απηφ 

γηαηί πξνσζεί ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ζε πνιιά επίπεδα κέζσ ηεο 

θιεξνλνκηθφηεηαο. Δπηπιένλ ππάξρεη ζπζρέηηζε κεηαμχ DIT θαη NOC θαη απηφ γηαηί 

νη δπν κεηξηθέο βξίζθνπλ εθαξκνγή κφλν ζε ηεξαξρίεο θιάζεσλ. Ο αξηζκφο ηνπ NOC 

δείρλεη πεξίπνπ ην επίπεδν επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηεο βαζηθήο θιάζεο [6]. Έηζη 

ινηπφλ ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε κεγάιε ηηκή NOC ηφηε έρνπκε θαη κεγάιν βαζκφ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο. Απφ ηελ άιιε κεξηά ην απμεκέλν NOC κηαο βαζηθήο θιάζεο, 

ππνλνεί ζχδεπμε κεηαμχ ηεο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο θαη πεξηζζφηεξσλ ππνθιάζεσλ, 

έηζη κηα αιιαγή ζε θάπνηα κέζνδν ηεο βαζηθήο θιάζεο επεξεάδεη πεξηζζφηεξεο 

παξάγσγεο θιάζεηο [15]. Δπηπιένλ κπνξεί λα ππάξμεη θαθή ρξήζε ησλ ππνθιάζεσλ 
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θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη πην ρξήζηκε ε νκαδνπνίεζε ζρεηηθψλ θιάζεσλ θαη 

ε εηζαγσγή ελφο λένπ επηπέδνπ θιεξνλνκηθφηεηα. Αληίζεηα κηα θιάζε κε απμεκέλν 

NOC θαη WMC δειψλεη πςειή πνιππινθφηεηα ζηελ θνξπθή ηεο ηεξαξρίαο ησλ 

θιάζεσλ. Μηα ηέηνηα θιάζε επεξεάδεη έλαλ κεγάιν αξηζκφ απνγφλσλ ην νπνίν 

κπνξεί λα ζεκαίλεη θαθή ζρεδίαζε.  

 

΢πλνςίδνληαο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ην NOC δειψλεη επαλαρξεζηκνπνίεζε θψδηθά 

θαη βνεζάεη ζηελ επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Όκσο πνιχ κεγάινο αξηζκφο NOC 

αληηθαηνπηξίδεη ηελ πξνζπάζεηα πνπ απαηηείηαη πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ν έιεγρνο κηα 

θιάζεο ελψ παξάιιεια κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαθή ρξήζε ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο.  

 

Ζ κεηξηθή Coupling Between Objects (CBO) ππνινγίδεη ηελ ζχδεπμε κεηαμχ 

θιάζεσλ αληηθεηκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα κηα θιάζε έρεη ζχδεπμε κε κηα άιιε 

θιάζε ζηελ πεξίπησζε πνπ αληηθείκελα ησλ δπν απηψλ θιάζεσλ αιιειεπηδξνχλ. 

Γειαδή ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε δπν θιάζεηο ζεσξνχκε φηη ππάξρεη ζχδεπμε φηαλ 

κέζνδνη πνπ έρνπλ νξηζηεί ζε κηα θιάζε ρξεζηκνπνηνχλ κεζφδνπο ή 

ηδηνραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη νξηζκέλα ζηελ δεχηεξε θιάζε. Αθφκα ε πνιιαπιή 

πξφζβαζε ζε κηα θιάζε κεηξάεη ζαλ κηα πξφζβαζε δειαδή ην CBO κηαο θιάζεο 

δηακνξθψλεηαη απφ ηηο κεζφδνπο θαη ηα ηδηνραξαθηεξηζηηθά πνπ θαιεί. Σν απμεκέλν 

CBO είλαη αλεπηζχκεην,  ε ππεξβνιηθή εμάξηεζε κεηαμχ ησλ θιάζεσλ απνηξέπεη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε. Έηζη ινηπφλ φζν πην αλεμάξηεηεο είλαη νη θιάζεηο κεηαμχ ηνπο, 

ηφζν πην εχθνιν είλαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ζε άιιεο εθαξκνγέο. Πξνθεηκέλνπ 

λα ππνζηεξηρζεί ε ελζπιάθσζε θαη ν πνιπκνξθηζκφο νη εμαξηήζεηο ησλ θιάζεσλ 

πξέπεη λα παξακέλνπλ ρακειέο. Όζν πην κεγάινο είλαη ν αξηζκφο ησλ εμαξηήζεσλ 

ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε επαηζζεζία ζηηο αιιαγέο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ζπλεπψο θαη πην δχζθνιε ε ζπληήξεζε. Δπηπιένλ απμεκέλν CBO 

δειψλεη θαη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ζε ζθάικαηα θψδηθα θαη ζπλεπψο δεκηνπξγείηαη 

ε αλάγθε γηα πην ζρνιαζηηθφ έιεγρν. ΢ρεηηθά κε ηηο πξνηεηλφκελεο ηηκέο εμάξηεζεο 

πνπ κπνξεί λα έρεη κηα θιάζε, έρεη πξνηαζεί φηη ην CBO δελ πξέπεη λα είλαη 

κεγαιχηεξν ηνπ 14 [10].  ΢πλνςίδνληαο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ν αξηζκφο ηνπ CBO 

είλαη αληηζηξφθσο αλάινγνο κε ηνλ βαζκφ επαλαρξεζηκνπνίεζεο κηαο θιάζεο. 

΢πλεπψο ην CBO ηεο θάζε θιάζεο ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξν 

γίλεηαη. 
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Ζ κεηξηθή Response For a Class (RFC) δειψλεη ηνλ αξηζκφ κεζφδσλ πνπ πξέπεη λα 

θιεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα απαληεζεί έλα κήλπκα κηαο άιιεο θιάζεο. Ο ππνινγηζκφο 

ηνπ είλαη ην άζξνηζκα ησλ κεζφδσλ ηεο θιάζεο κε ην πιήζνο ησλ εμσηεξηθψλ 

κεζφδσλ πνπ θαινχλ νη κέζνδνη ηεο θιάζεο. Έηζη ινηπφλ ν ηχπνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη: 

 

RFC = M + R 

 

Όπνπ: 

M = ν αξηζκφο ησλ κεζφδσλ ζηελ θιάζε. Μηα κέζνδνο ππνινγίδεηαη κφλν  

κηα θφξα αθφκα θαη αλ εθηειεζηεί πνιιέο θνξέο απφ άιιεο κεζφδνπο 

R = ν αξηζκφο ησλ εμσηεξηθψλ κεζφδσλ πνπ θαιεί ε θιάζε. 

 

Ο RFC νπζηαζηηθά κεηξάεη ην πιήζνο ησλ κεζφδσλ πνπ θαινχληαη εμσηεξηθά 

ζπλεπψο θαηαγξάθεη έκκεζα ηελ επηθνηλσλία ησλ εκπιεθφκελσλ θιάζεσλ. Κιάζεηο 

κε απμεκέλν RFC παξνπζηάδνπλ θαη απμεκέλε πνιππινθφηεηα. Γειαδή φζν 

κεγαιχηεξν ην RFC κηαο θιάζεο ηφζν πην δχζθνιε ε ζπληήξεζε ηεο θαη ν έιεγρνο 

ηεο. Ο ιφγνο είλαη φηη θαιψληαο έλαλ κεγάιν αξηζκφ εμσηεξηθψλ κεζφδσλ είλαη πην 

δχζθνινο ν εληνπηζκφο θάπνηνπ πξνβιήκαηνο πνπ ζα πξνθχςεη [15].  

 

΢πλνςίδνληαο αλαθνξηθά κε ην RFC είλαη πξνηηκφηεξν λα παξνπζηάδεη κηθξέο ηηκέο 

[4] θαζψο έηζη ππάξρεη ιηγφηεξε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ θιάζεσλ ελψ ε κηθξφηεξε 

επηθνηλσλία ησλ θιάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο βνεζά ηηο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο θαη 

ειέγρνπ.  

 

Σέινο ε κεηξηθή Lack of Cohesion in Methods (LCOM) θάλεη ρξήζε ηνπ βαζκνχ 

ζπλάθεηαο ησλ κεζφδσλ κηαο θιάζεο. Τπνινγίδεη ηελ έιιεηςε ζπλεθηηθφηεηαο ηεο 

θιάζεο, πφζν θαιά δειαδή έρεη ζρεδηαζηεί έλα ζχζηεκα θαη πφζν πνιχπινθε είλαη 

κηα θιάζε. Ο LCOM ππνινγίδεη ην πιήζνο ησλ δεπγαξηψλ ησλ κεζφδσλ πνπ έρνπλ 

κεδεληθή ζπλάθεηα κείνλ ην πιήζνο ησλ δεπγαξηψλ ησλ κεζφδσλ πνπ έρνπλ κε 

κεδεληθή ζπλάθεηα. Ζ ζπλάθεηα ησλ κεζφδσλ θαίλεηαη απφ ηηο κεηαβιεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ. Έηζη ινηπφλ γηα θάζε θιάζε C κε κεζφδνπο M1,M2…Mn νη νπνίεο 
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ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζχλνιν κεηαβιεηψλ I1,I2…In. Γηα θάζε κέζνδν Mi κπνξνχκε λα 

νξίζνπκε κηα δηακέξηζε ηέηνηα ψζηε λα ηζρχεη: 

 

P = {(Ii, Ij) | Ii ∩ Ij = }  θαη Q= {(Ii, Ij) | Ii ∩ Ij ≠ } 

 

Σφηε ην LCOM ππνινγίδεηαη βάζεη ηνπ ηχπνπ LCOM = |P| - |Q| αλ |P| > |Q| αιιηψο 

LCOM = 0. Έηζη ινηπφλ γίλεηαη ζαθέο φηη ην LCOM κεηξάεη ηα δεχγε ησλ κεζφδσλ 

πνπ έρνπλ ζπλάθεηα κεδέλ. Όζν κηθξφηεξε ε ηηκή ηνπ LCOM κηαο θιάζεο ηφζν πην 

εχθνιε είλαη ε ζπληήξεζε ηεο. Αθφκα αλ φιεο νη κέζνδνη κηαο θιάζεο 

ρξεζηκνπνηνχλ αλεμάξηεηα ζχλνια ηδηνραξαθηεξηζηηθψλ ηφηε ε θιάζε παξνπζηάδεη 

θαθή ζρεδίαζε [15]. ΢πλνςίδνληαο, αλαθνξηθά κε ηελ επηζπκεηή ηηκή ηνπ LCOM 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη είλαη ην κεδέλ δειαδή απηφ πνπ επηζπκνχκε είλαη λα κελ 

ππάξρεη έιιεηςε ζπλεθηηθφηεηαο.   

2.3. ΢σεδιαζηικά Ππόηςπα 

2.3.1. Οπιζμόρ ηηρ έννοιαρ  

Έλα ζσεδιαζηικό ππόηςπο (design pattern) απνηειεί κηα ιχζε ε νπνία έρεη εθαξκνζηεί 

επηηπρψο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

πξνβιήκαηνο. Ο Christoper Alexander [2] εηζήγαγε  ηελ έλλνηα ηνπ ζρεδηαζηηθνχ 

πξνηχπνπ ζηνλ ρψξν ηεο Αξρηηεθηνληθήο. Έηζη ινηπφλ έλα ζρεδηαζηηθφ πξφηππν 

πεξηγξάθεη έλα πξφβιεκα ην νπνίν θαινχκαζηε λα αληηκεησπίζνπκε πνιιέο θνξέο 

ελψ ζηελ ζπλέρεηα πξνηείλεη ηελ ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Πέξα φκσο απφ ηνλ ρψξν 

ηεο αξρηηεθηνληθήο ηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα σο έλλνηα κπνξνχλ λα πξνηείλνπλ ιχζεηο 

θαη ζηνλ ρψξν ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο ζρεδίαζεο. Αληί ινηπφλ ε πεξηγξαθή ησλ 

πξνηχπσλ λα γίλεηαη κε φξνπο αξρηηεθηνληθήο φπσο πφξηα θαη ζθάια, 

πξαγκαηνπνηείηαη κε έλλνηεο φπσο αληηθείκελν, ζηνηρείν αθαίξεζεο θαη θιάζε.  

 

Έλα πξφηππν ζηελ αληηθεηκελνζηξεθή ζρεδίαζε πεξηγξάθεη έλα ζπρλά 

επαλαιακβαλφκελν ζρεδηαζηηθφ πξφβιεκα ην νπνίν πξνθχπηεη ζε ζπγθεθξηκέλν 

ζρεδηαζηηθφ πιαίζην.  Δπηπξφζζεηα παξνπζηάδεη κηα γεληθή πεξηγξαθή ηεο ιχζεο, 
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ελψ ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ δνκηθψλ κνλάδσλ, ησλ 

κεηαμχ ηνπο ζρέζεσλ θαζψο θαη ησλ αιιειεπηδξάζεσλ [5]. Ζ γεληθή πεξηγξαθή ηεο 

ιχζεο θαλεξψλεη φηη ην πξφηππν παξέρεη κηα νδεγία γηα ηνλ ηξφπν επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο ην νπνίν κπνξεί λα πξνθχςεη ζε δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα. Δλψ ην θάζε 

ζχζηεκα είλαη απηφ πνπ εμεηδηθεχεη ηελ ιχζε δεκηνπξγψληαο ηελ θαηάιιειε 

ζρεδίαζε πνπ ζηελ ζπλέρεηα κεηαζρεκαηίδεηαη ζε θψδηθα. 

 

΢ηφρνο ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ είλαη ε ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή ιχζεσλ ζε 

ζπλεζηζκέλα πξνβιήκαηα ινγηζκηθνχ. Οη ιχζεηο απηέο είλαη θνηλά απνδεθηέο θαζψο 

έρεη παξαηεξεζεί ε εθαξκνγή ηνπο ζε δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ηνπ ίδηνπ πξνβιήκαηνο. Ζ πεξηγξαθή ηνπ θάζε πξφηππνπ είλαη ρσξηζκέλε ζε 

ελφηεηεο πνπ ηνλίδνπλ δηαθνξεηηθέο πηπρέο ηεο έλλνηαο. Οη ελφηεηεο απηέο 

πεξηιακβάλνπλ ην φλνκα (name) ην νπνίν βνεζάεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ 

αλαθνξά ζην πξφηππν, ηνλ ζθνπφ (intent) γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο αιιά 

θαη ηελ πξνηεηλφκελε ιχζε θαη ηέινο ηηο ζπλέπεηεο (consequences) γηα ηελ πεξηγξαθή 

ησλ νθειψλ αιιά θαη ησλ επηπηψζεσλ απφ ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ.  

2.3.2. Η σπηζιμόηηηα ηυν πποηύπυν 

Ζ έλλνηα ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνηχπνπ έρεη ζην επίθεληξν ηελ απνηχπσζε εκπεηξηθήο 

γλψζεο αλαθνξηθά κε ζέκαηα ζρεδίαζεο. Απφ ηνλ νξηζκφ ηνπο, γηα λα ραξαθηεξηζηεί 

κηα πξαθηηθή ζρεδίαζεο σο πξφηππν ζα πξέπεη λα έρεη εθαξκνζηεί ζε δηαθνξεηηθά 

πεξηβάιινληα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ίδηνπ πξνβιήκαηνο. Δπηπιένλ ηα ζρεδηαζηηθά 

πξφηππα πξνηείλνπλ κηα ζηξαηεγηθή γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Παξάιιεια δίλνπλ έκθαζε ζηνλ εληνπηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ζηελ θσδηθνπνίεζε 

ηνπ κε ηξφπν εχθνια θαηαλνεηφ κε ζθνπφ ηελ εθαξκνγή ηνπο ζηελ δηαδηθαζία ηεο 

ζρεδίαζεο. Δλψ ινηπφλ νη ζρεδηαζηηθέο αξρέο παξέρνπλ νδεγίεο γηα ηελ απνθπγή 

θαθήο ζρεδίαζεο, ηα πξφηππα νξίδνπλ ην ζρεδηαζηηθφ πξφβιεκα θαη πεξηγξάθνπλ ηελ 

ιχζε ηνπ. 

 

Σα πξφηππα κπνξνχλ λα δξάζνπλ ζε πνιιά επίπεδα. Δλψ ε πεξηγξαθή ηεο ιχζε είλαη 

γεληθή έηζη ψζηε λα βξίζθεη εθαξκνγή ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα πξνηείλνπλ ηερληθέο αληηκεηψπηζεο πεξηνξηζκψλ πνπ 



16 

 

 

κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ [8]. Έλα παξάδεηγκα είλαη 

νη πεξηνξηζκνί αλαθνξηθά κε ηελ πνιιαπιή θιεξνλνκηθφηεηα. Τπάξρνπλ γιψζζεο 

πνπ δελ ππνζηεξίδνπλ θιεξνλνκηθφηεηα απφ δηαθνξεηηθέο θιάζεηο. Έηζη ινηπφλ ε 

δηαδηθαζία επέθηαζεο κίαο δνκηθήο κνλάδαο κπνξεί λα κελ είλαη πξαγκαηνπνηήζηκε. 

΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ην πξφηππν Bridge παξέρεη κηα ιχζε βάζε ηεο νπνία ε 

δηαδηθαζία ζπληήξεζεο παξακέλεη αλεμάξηεηε απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γιψζζαο.  

 

Ζ αληηθεηκελνζηξεθήο ζρεδίαζε εληζρχεη ηελ νξγάλσζε ησλ κεζφδσλ κε 

θαηαλεκεκέλν ηξφπν, ν νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ νδεγεί ζηελ ηζρπξή ζχδεπμε 

δηαθνξεηηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα ζρεδηαζηηθά πξφηππα αληηκεησπίδνπλ ην 

πξφβιεκα ηεο ζχδεπμεο ζε επίπεδν ζπζηήκαηνο, ελψ ε ιχζε πνπ πξνηείλνπλ επηδξά 

ζε φιεο ηηο δνκηθέο κνλάδεο θαη βειηηψλνπλ ην ζχζηεκα ζπλνιηθά. Έλα παξάδεηγκα 

είλαη ην πξφηππν Mediator ην νπνίν κεηψλεη ηελ ζχδεπμε κεηαμχ ηνλ θιάζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη αλαιακβάλεη ηνλ ξφιν ηνπ ζπληνληζηή ηεο θαηαλεκεκέλεο 

ιεηηνπξγίαο. Αθφκα ε ζρεδίαζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηα δηαδηθαζία ζχλζεζεο, κηα 

δηαδηθαζία ζπγθέληξσζεο κνλάδσλ ή κηα δηαδηθαζία ζπλδπαζκνχ κνλάδσλ. Βάζεη 

απηήο ηεο πξνζέγγηζεο ζηα πιαίζηα ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο ζρεδίαζεο ε 

δεκηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζα πξαγκαηνπνηεζεί δεκηνπξγψληαο ηηο θιάζεηο ελψ 

ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ν ζπλδπαζκφο ησλ θιάζεσλ κε ηα πξφηππα λα 

παξεκβαίλνπλ ζηελ δηαδηθαζία ηνπ ζπλδπαζκνχ.  

 

΢πλνςίδνληαο αλαθνξηθά κε ηελ ρξεζηκφηεηα ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ γίλεηαη 

θαλεξφ φηη απνηεινχλ κηα αθφκα κέζνδν ζρεδίαζεο, ελψ παξάιιεια επεθηείλνπλ ηηο 

αξρέο ηεο αληηθεηκελνζηξαθήο ζρεδίαζεο. Σέινο ε πηνζέηεζε ησλ πξνηχπσλ ζηελ 

δηαδηθαζία ηεο ζρεδίαζεο βνεζάεη ζηνλ έιεγρν θαη ζηε ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ελψ ηαπηφρξνλα εληζρχεη θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ θψδηθα. 
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2.4. Καηηγοπιοποίηζη ηων Πποηύπων 

2.4.1. Η σπηζιμόηηηα ηυν καηηγοπιοποιήζευν 

Σα ζρεδηαζηηθά πξφηππα αλαθνξηθά κε ηελ αληηθεηκελνζηξεθή ζρεδίαζε κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα θαη ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο 

ζρεδίαζεο. Παξάιιεια ηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα αληηκεησπίδνπλ δηαθνξεηηθά 

πξνβιήκαηα ελψ ε ζπλεξγαζία δηαθνξεηηθψλ πξνηχπσλ δίλεη ιχζε ζε πην πεξίπινθα 

πξνβιήκαηα. Μηα θαηεγνξηνπνίεζε έρεη σο ζθνπφ ηελ νξγάλσζε απηήο ηεο γλψζεο 

ζε νκάδεο. Έηζη ινηπφλ ζρεδηαζηηθά πξφηππα πνπ αληηκεησπίδνπλ παξφκνηα 

πξνβιήκαηα ή κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε θάπνηνπ 

πξνβιήκαηνο κπνξνχλ λα εληαρζνχλ ζε κηα θαηεγφξηα. 

 

΢ηφρνο ησλ θαηεγνξηνπνηήζεσλ είλαη ε παξνρή ελφο ζρεηηθά εχθνινπ ηξφπνπ 

εχξεζεο ηνπ θαηάιιεινπ πξνηχπνπ πξνο αληηκεηψπηζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

πξνβιήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα φζν πην κεγάιν είλαη ην πιήζνο ησλ πξνηχπσλ, 

ηφζν πην δχζθνιε ε θαηαλφεζε θαη ε ρξήζε ηνπο. Σν βαζηθφ πξφβιεκα ινηπφλ είλαη 

ε εχξεζε ελφο ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν νη ζρεδηαζηέο ινγηζκηθνχ κπνξνχλ λα 

δηαρεηξηζηνχλ ηελ γλψζε πνπ απνξξέεη απφ ηα πξφηππα. Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, 

είλαη δχζθνιν γηα έλαλ ζρεδηαζηή ινγηζκηθνχ, θάζε θνξά πνπ πξνθχπηεη θάπνην 

ζρεδηαζηηθφ πξφβιεκα λα αλαηξέρεη ζηα πξφηππα, λα ηα κειεηάεη σο αλεμάξηεηεο 

κνλάδεο, λα ηα θαηαλνεί ζε βάζνο θαη χζηεξα λα επηιέγεη ην θαηάιιειν γηα ηελ ιχζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ. Δπηπιένλ ν ζπλερψο απμαλφκελνο αξηζκφο ησλ πξνηχπσλ πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ αλάπηπμε λέσλ ηερλνινγηψλ θάλεη πην επηηαθηηθή ηελ αλάγθε 

αλάπηπμε κεζνδνινγηψλ θαη ηερληθψλ πνπ λα βνεζνχλ ηελ νξγάλσζε ησλ πξνηχπσλ.  

 

Οη ηερληθέο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ, απνηεινχλ έλαλ ηξφπν 

νξγάλσζεο ησλ πξνηχπσλ ζε ζχλνια. Σα ζχλνια απηά έρνπλ σο ραξαθηεξηζηηθφ ηνλ 

δηακνηξαζκφ θνηλψλ ηδηνηήησλ. Δλψ ην είδνο ησλ ηδηνηήησλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα 

ζχλνια δελ είλαη θάηη δεδνκέλν, ελψ παξάιιεια κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ 

θξηηήξηα φπσο ηελ δνκή ηνπ πξνηχπνπ ησλ ζθνπφ ή ην πεδίν εθαξκνγήο ηνπ. 

΢πλεπψο ην είδνο ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ πξνηχπσλ είλαη ζπλάξηεζε ησλ 

θξηηεξίσλ κε ηα νπνία ζα πινπνηεζεί ε δηαδηθαζία.  
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2.4.2. Τα σαπακηηπιζηικά ηυν καηηγοπιοποιήζευν 

Σα δηάθνξα ζρήκαηα θαηεγνξηνπνίεζεο έρνπλ σο ραξαθηεξηζηηθφ δηαθνξεηηθέο 

δηαζηάζεηο. Γηα παξάδεηγκα έλα ζρήκα δπν δηαζηάζεσλ ρξεζηκνπνηεί δπν θξηηήξηα 

γηα ηελ πινπνίεζε ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ πξνηχπσλ. ΢πλήζσο φζν πεξηζζφηεξεο 

δηαζηάζεηο έρεη έλα ζρήκα ηφζν πην ιεπηνκεξείο θαηεγνξηνπνίεζε παξάγεη. Αθφκα 

θάζε ζρήκα θαηεγνξηνπνίεζεο έρεη σο ζθνπφ ηελ αλάδεημε ησλ θχξησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θάζε ζρεδηαζηηθνχ πξνηχπνπ. Παξάιιεια έλα ζρήκα 

θαηεγνξηνπνίεζεο κπνξεί κέζσ ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ λα αλαδείμεη ηηο ζπζρεηίζεηο 

κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ πξνηχπσλ.  

 

΢εκαληηθφ είλαη θαη ν εληνπηζκφο ησλ ηδηνηήησλ πνπ πξέπεη λα έρεη έλα ζρήκα 

θαηεγνξηνπνίεζεο, πξνθεηκέλνπ λα είλαη πνηνηηθφ θαη λα βνεζάεη ηνπο ζρεδηαζηέο 

ζηελ δηαδηθαζία εχξεζεο ηνπ θαηάιιεινπ γηα θάπνην πξφβιεκα. ΢χκθσλα κε κηα 

πξνζέγγηζε έλα ζρήκα θαηεγνξηνπνίεζεο πξέπεη λα ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα ζχλνιν 

πέληε ηδηνηήησλ [5]. Γειαδή πξέπεη λα είλαη απιφ θαη εχθνιν ζηελ θαηαλφεζε, λα 

απνηειείηαη απφ ζρεηηθά ιίγα θξηηήξηα, λα αλαδεηθλχεη ηηο ηδηφηεηεο ησλ πξνηχπσλ, 

λα νδεγεί ζηελ ζσζηή επηινγή θαη λα είλαη αλνηρηφ ζηελ εηζαγσγή λέσλ πξνηχπσλ.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα αλαθνξηθά κε ηελ απιφηεηα θαη ηελ επθνιία ζηελ θαηαλφεζε έλα 

ζρήκα νκαδνπνίεζεο, ην θάζε ζρήκα πξέπεη λα είλαη εχθνιν ηφζν ζηελ δηαδηθαζία 

ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο φζν θαη ζηελ δηαδηθαζία ηεο επηινγήο ηνπ θαηάιιεινπ. Αθφκα 

πξνθεηκέλνπ λα κελ ππάξρεη κεγάιε πνιππινθφηεηα, ην θάζε ζρήκα πξέπεη λα 

απνηειείηαη απφ ζρεηηθά ιίγα θξηηήξηα, κε απηφλ ηνλ ηξφπν πηνζεηεί έλα ζπκπαγέο 

ζρήκα δηαζηάζεσλ πνπ ζηφρν έρεη ηνλ πεξηνξηζκφ ζε ιίγα ραξαθηεξηζηηθά θαη φρη 

ζηηο δεπηεξεχνπζεο πηπρέο ηνπ θάζε πξνηχπνπ. Δπηπιένλ θαη ε αλάδεημε ησλ 

βαζηθψλ ηδηνηήησλ σο ραξαθηεξηζηηθφ δίλεη έκθαζε ζηα θπξία ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θάζε πξνηχπνπ φπσο γηα παξάδεηγκα ην αθξηβέο πξφβιεκα ηνπ αληηκεησπίδεη ην 

πξφηππν. Παξάιιεια ε θαζνδήγεζε ζηελ ζσζηή επηινγή έρεη λα θάλεη κε ηελ κε ην 

πφζν εχθνιε είλαη ε δηαδηθαζία επηινγήο ηνπ ζσζηνχ πξνηχπνπ γηα έλα δεδνκέλν 

πξφβιεκα. Σέινο ν αλνηρηφο ραξαθηήξαο ζηελ εηζαγσγή λέσλ πξνηχπσλ, έρεη λα 

θάλεη κε ηελ επθνιία εηζαγσγήο λέσλ πξνηχπσλ ζην ήδε ππάξρσλ ζρήκα ρσξίο λα 

απαηηνχληαη δηαδηθαζίεο επαλαπξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζρήκαηνο.                              
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3. ΢ΥΔΣΙΚΗ 

ΓΟΤΛΔΙΑ 

 

3.1 Ζ θαηεγνξηνπνίεζε GoF  

3.2 Ζ θαηεγνξηνπνίεζε Walter Zimmer 

3.3 Ζ θαηεγνξηνπνίεζε Bruce Eckel 

3.4 Καηεγνξηνπνίεζε Walter Tichy 

3.5 Κξηηηθή αλαζθφπεζε ησλ θαηεγνξηνπνηήζεσλ 

3.1. Η καηηγοπιοποίηζη GoF 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ε GoF [11] πέξα απφ ηελ ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή ελφο 

ζπλφινπ πξνηχπσλ, πξφηεηλαλ θαη κηα θαηεγνξηνπνίεζε κε ζθνπφ ηελ επθνιφηεξε 

εθκάζεζε ηνπο. Έηζη ινηπφλ κέζσ ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ πξνηχπσλ, νξίδνληαη 

νκάδεο πνπ πεξηέρνπλ ζρεηηθά πξφηππα.   

 

Όπσο δείρλεη θαη ν πίλαθαο 3.1 ε GoF πξφηεηλαλ κηα θαηεγνξηνπνίεζε δπν 

δηαζηάζεσλ. Σν πξψην θξηηήξην είλαη ν ζθνπφο (purpose) θαη πεξηγξαθεί ην βαζηθφ 

πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη ην θάζε πξφηππν. Με ηελ ρξήζε απηνχ ηνπ θξηηεξίνπ, 

ηα πξφηππα κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε ηξείο νκάδεο, πξφηππα δεκηνπξγίαο 

(Creational Patterns), πξφηππα δφκεζεο (Structural Patterns) θαη πξφηππα 

ζπκπεξηθνξάο (Behavioral Pattern). Σν δεχηεξν θξηηήξην είλαη ην πιαίζην (scope) 

εθαξκνγήο, ην νπνίν θαηεγνξηνπνηεί ηα πξφηππα αλάινγα κε ην αλ εθαξκφδνληαη ζε 

θιάζεηο ή ζε αληηθείκελα.  
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Πίλαθαο 3.1 ε Καηεγνξηνπνίεζε GoF [11] 

 Purpose 

  Creational Structural Behavioral 

S
co

p
e 

C
la

ss
 Factory Method Adapter (class) Interpreter 

Template method 
O

b
je

ct
 

Abstract Factory 

Builder 

Prototype 

Singleton 

Adapter (object) 

Bridge 

Composite 

Decorator 

Façade 

Flyweight 

Proxy 

Chain of Responsibility 

Command 

Iterator 

Mediator 

Memento 

Observer 

State 

Strategy 

Visitor 

      

Αλαθνξηθά κε ην πιαίζην εθαξκνγήο, ηα πξφηππα θιάζεσλ εμεηάδνπλ ζέκαηα πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ηηο ζρέζεηο ησλ θιάζεσλ κε ηηο ππνθιάζεηο ηνπο. Ο θαζνξηζκφο ησλ 

ζρέζεσλ απηψλ γίλεηαη κέζσ ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο, φκσο ε πινπνίεζε ησλ κεζφδσλ 

ησλ ππνθιάζεσλ νδεγεί ζηελ ππεξθφξησζε ησλ κεζφδσλ ησλ θιάζεσλ. ΢πλεπψο ε 

δηαδηθαζία ηεο κεηαγιψηηηζεο πέξα απφ ηηο ππνθιάζεηο επεξεάδεη θαη ηηο θιάζεηο ηνπ 

πξνηχπνπ. Αληίζεηα, ηα πξφηππα αληηθεηκέλσλ εμεηάδνπλ ζέκαηα αλαθνξηθά κε ηα 

αληηθείκελα ησλ θιάζεσλ, έηζη ινηπφλ νη ηξνπνπνηήζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ε δηαδηθαζία ηεο κεηαγιψηηηζεο επεξεάδεη κφλν ηηο θιάζεηο 

πνπ ηξνπνπνηήζεθαλ. 

 

Σα πξφηππα δεκηνπξγίαο αληηκεησπίδνπλ ην πξφβιεκα ηεο δεκηνπξγίαο ελφο 

αληηθεηκέλνπ, ελψ σο ζθνπφ έρνπλ ηελ αλεμαξηεηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηελ 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελφο αληηθεηκέλνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη κε ηελ ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ, ην ζχζηεκα δελ έρεη γλψζε δηαδηθαζηψλ δεκηνπξγίαο, ζχλζεζεο θαη 

αλαπαξάζηαζεο ελφο αληηθεηκέλνπ. Σα πξφηππα δφκεζεο, αληηκεησπίδνπλ ην 

πξφβιεκα θαηαζθεπήο ζχλζεησλ θιάζεσλ θαη αληηθεηκέλσλ. Παξάιιεια ηα πξφηππα 

απηά πξνζθέξνπλ ιχζε γηα ηελ ελνπνίεζε αλεμάξηεησλ θιάζεσλ ή ηεξαξρηψλ κε 
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ζηφρν ηελ ζπλεξγαζία ηνπο ζηα πιαίζηα ελφο ζπζηήκαηνο. Σέινο ηα πξφηππα 

ζπκπεξηθνξάο, αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα θαηαλνκήο αξκνδηνηήησλ αλάκεζα ζε 

αληηθείκελα θαη θιάζεηο, ελψ παξάιιεια εμεηάδνπλ θαη ηνπο ηξφπνπο επηθνηλσλίαο 

ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ζέκαηα πινπνίεζεο αιγνξίζκσλ.  

 

Πέξα φκσο απφ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε κε θξηηήξηα ηνλ ζθνπφ θαη ην πιαίζην 

εθαξκνγήο, ε GoF πξφηεηλε θη έλα κνληέιν ζπζρέηηζεο ησλ πξνηχπσλ. ΢ε αληίζεζε 

ινηπφλ κε ηελ νξγάλσζε ησλ πξνηχπσλ ζε θαηεγνξίεο πνπ ζθνπφ έρνπλ ηελ αλάδεημε 

ησλ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πξνηχπσλ, ην κνληέιν ζπζρέηηζεο ησλ πξνηχπσλ 

αλαδεηθλχεη ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο, δηαθνξέο θαζψο θαη ζπλεξγαζίεο πξνηχπσλ πνπ 

κπνξνχλ λα πεηχρνπλ θάπνηνλ ζηφρν. 

 

΢ρήκα 3.1 ην Μνληέιν ΢πζρεηίζεσλ ησλ Πξνηχπσλ [11]. 
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Σν ζρήκα 3.1 δείρλεη ηηο ζπζρεηίζεηο πνπ ππάξρνπλε κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

πξνηχπσλ. Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο νξγάλσζεο ησλ πξνηχπσλ, πξνθχπηεη απφ ηηο 

αλαθνξέο πνπ έρεη ην θάζε πξφηππν ζε νπνηνδήπνηε άιιν. Δλψ νη αλαθνξέο απηέο 

είλαη θαηαγεγξακκέλεο ζηελ ελφηεηα “Related Patterns” ηνπ θάζε πξνηχπνπ.      

3.2. Η καηηγοπιοποίηζη Walter Zimmer 

O Zimmer [23] πξφηεηλε κηα λέα θαηεγνξηνπνίεζε γηα ηα πξφηππα πνπ παξνπζίαζε ε 

GoF. ΢ηφρνο ηνπ είλαη λα κελ κπεη ζε ιεπηνκεξή θαηαγξαθή ησλ ζπζρεηίζεσλ πνπ 

δηέπνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ, αιιά λα δψζεη κηα γεληθή πξνζέγγηζε ησλ 

ζρέζεσλ απηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφλ ν Zimmer δεκηνπξγεί κηα θαηεγνξηνπνίεζε 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ζπζρεηίζεηο ησλ πξνηχπσλ. 

 

Χο έλαπζκα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε δνπιεηά ππήξμε ν νξηζκφο ησλ ζπζρεηίζεσλ 

κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ φπσο ηεο παξνπζίαζε ε GoF θαη θαίλνληαη ζην ζρήκα 3.1. 

Εεηνχκελν είλαη έλαο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνχζε λα γίλεη νκαδνπνίεζε απηψλ 

ησλ ζρέζεσλ. Σειηθά πξνθχπηεη κηα θαηεγνξηνπνίεζε δπν δηαζηάζεσλ, ε κηα 

δηάζηαζε δεκηνπξγεί θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηηο ζπζρεηίζεηο πνπ ππάξρνπλ, ελψ ε 

άιιε αλάινγα κε ην επίπεδν πνπ αλήθεη ην θάζε πξφηππν.  

 

Αλαθνξηθά κε ηηο ζπζρεηίζεηο ν Zimmer δηέθξηλε ηξείο θαηεγνξίεο. Ζ ζρέζε X 

ρξεζηκνπνηεί Y ζηελ πξνηεηλφκελε ιχζε ηνπ (X uses Y in its solution), 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ έλα πξφηππν X πνπ ιχλεη έλα ζπγθεθξηκέλν 

πξφβιεκα, εθαξκφδεη έλα άιιν πξφηππν Y γηα ηελ ιχζε ελφο ππνπξνβιήκαηνο. 

΢πλεπψο ε ιχζε πνπ πξνηείλεη ην πξφηππν Y απνηειεί έλα ηκήκα ηεο ιχζε πνπ 

παξέρεη ην πξφηππν X. Δπηπιένλ ν Zimmer πξνηείλεη δηαρσξηζκφ ηεο ζρέζεο απηήο 

ζε δπν θαηεγνξίεο δειαδή, X πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη Y (X must use Y) θαη X 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη Y (X might use Y).  Αθφκα εληνπίδεη ηελ ζρέζε X είλαη 

φκνην ηνπ Τ ( X is similar to Y) ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηα δπν πξφηππα 

αληηκεησπίδνπλ ην ίδην πξφβιεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα ε ζρέζε απηή ππάξρεη κεηαμχ 

πξνηχπσλ πνπ ζθνπφ έρνπλ ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ηδίνπ πξνβιήκαηνο, ελψ ε ιχζε 

πνπ πξνηείλνπλ κπνξεί λα δηαθέξεη. Σέινο ε ζρέζε X κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε Y (X 

can be combined with Y) ζπκθψλα κε ηελ νπνία ηα δπν πξφηππα κπνξνχλ λα 
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ζπλδπαζηνχλ πξνθεηκέλνπ λα πεηχρνπλ θάπνην απνηέιεζκα. Ζ ζρέζε ζπλεξγαζίαο 

(can be combined) δηαθέξεη απφ ηελ ζρέζε ρξήζεο (uses). Ζ πην ζεκαληηθή δηαθνξά 

είλαη φηη ε ζρέζε ζπλεξγαζίαο δελ ππνλνεί φηη ην έλα πξφηππν εκπεξηέρεη ην άιιν σο 

κέξνο ηεο ιχζεο ηνπ αιιά φηη ηα δπν πξφηππα εθαξκφδνληαη αλεμάξηεηα ελψ ν 

ζπλδπαζκφο ηνπο παξάγεη έλα δηαθνξεηηθφ απνηέιεζκα. 

 

Πέξα απφ ησλ νξηζκφ ησλ θαηεγνξηνπνηήζεσλ ν Zimmer πξνηείλεη θαη επηπιένλ 

αιιαγέο. Μηα απφ απηέο είλαη ν νξηζκφο ελφο λένπ πξνηχπνπ, ην πξφηππν Objectifier 

ζην ζρήκα ησλ ζπζρεηίζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ πξφηππα πνπ σο ιχζε 

πξνηείλνπλ ηελ πινπνίεζε ιεηηνπξγηψλ κέζσ ηεο ζπλάζξνηζεο αληηθεηκέλσλ κηα 

ηεξαξρίαο. Ζ δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα μερσξηζηφ πξφηππν ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ιχζε ελφο ππνπξνβιήκαηνο ελφο άιινπ πξνηχπνπ. 

Σέινο νξίδεη ηξία επίπεδά ζεκαζηνινγηθνχ δηαρσξηζκνχ ησλ πξνηχπσλ αλάινγα κε 

ηελ πεδίν ρξήζεο ηνπο. Σν επίπεδν «βαζηθά ζρεδηαζηηθά πξφηππα θαη ηερληθέο» ( 

Basic design patterns and techniques ), πεξηιακβάλεη πξφηππα γεληθήο ρξήζεο ηα 

νπνία έρνπλ εθαξκνγή ζε έλα κεγάιν εχξνο πξνβιεκάησλ αληηθεηκελνζηξεθνχο 

ζρεδίαζεο. Σν επίπεδν «ζρεδηαζηηθά πξφηππα γηα ηππηθά πξνβιήκαηα ινγηζκηθνχ» 

(Design patterns for typical software problems), πεξηιακβάλεη ηα πξφηππα εθείλα πνπ 

παξέρνπλ κηα ιχζε ζε πην ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα ελψ ηαπηφρξνλα έρνπλ θαη 

θαζνξηζκέλν πεδίν εθαξκνγήο ηνπο ην νπνίν φκσο πεξηιακβάλεη έλα κεγάιν εχξνο 

πξνγξακκάησλ. Σέινο ην επίπεδν «ζρεδηαζηηθά πξφηππα ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ 

εθαξκνγήο» (Design patterns specific to application domain), πεξηιακβάλεη ηα 

πξφηππα πνπ έρνπλε πνιχ ζπγθεθξηκέλν πεδίν εθαξκνγήο.  

 

Σν ζρήκα 3.2 δείρλεη πψο δηακνξθψλεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζρέζεσλ πνπ 

παξνπζίαζε ε GoF βάζεη ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ Zimmer. Όπσο δείρλεη ην ζρήκα νη 

ζρέζεηο νξίδνληαη κε δηαθνξεηηθφ βέινο, ελψ παξάιιεια ππάξρνπλ θαη κεξηθέο 

ηξνπνπνηήζεηο. ΢ηε θαηεγνξηνπνίεζε απηή ην δπν πξφηππα παξνπζηάδνληαη κε 

δηαθνξεηηθφ φλνκα αλαθνξηθά κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο GoF, ην πξφηππν 

Singleton νλνκάδεηαη Solitaire θαη ην πξφηππν Façade νλνκάδεηαη Glue. 
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΢ρήκα 3.2 ην Μνληέιν ΢πζρεηίζεσλ ησλ Πξνηχπσλ [23]. 

Βαζηθή ηξνπνπνίεζε είλαη ε εηζαγσγή ηνπ πξνηχπνπ Objectifier ζην επίπεδν 

πξφηππα θαη ηερληθέο. Δπηπιένλ ππάξρεη ζρέζε ρξήζεο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ 

Observer, Builder, Strategy, State, Visitor, Iterator, Command, Bridge θαη ηνπ 

Objectifier. Αθφκα ππάξρεη ζρέζε νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ Template 

Method θαη Objectifier ιφγσ ηνπ φηη θαη ηα δπν έρνπλ σο ζθνπφ ηνλ πνιπκνξθηζκφ. 

Μηα αθφκα αιιαγή είλαη ε δηαγξαθή ην Factory Method θαη απηφ γηαηί φπσο 

ππνζηεξίδεη ν Zimmer ην Factory Method δελ απνηειεί μερσξηζηφ πξφηππν αιιά 

νπζηαζηηθά είλαη κηα ζρέζε ρξήζεο κεηαμχ ηνπ Abstract Factory θαη ηνπ Template 

Method.                

3.3. Η καηηγοπιοποίηζη Bruce Eckel 

Μηα αθφκα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πξφηππσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ απφ ηελ GoF 

πξνηείλεη ν Eckel [10]. Κξηηήξην απηήο ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο απνηειεί ην πξφβιεκα 

ζην νπνίν δίλεη ιχζε ην θάζε πξφηππν. ΢θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξηνπνίεζεο 

είλαη ε παξνρή βνήζεηαο ζηνπο ζρεδηαζηέο ζπζηεκάησλ. Έηζη αθνχ εληνπίζνπλ 

θάπνην πξφβιεκα λα κπνξνχλ εχθνια λα θηάλνπλ ζηελ ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, 

ςάρλνληαο ηα πξφηππα κηαο κφλν θαηεγνξίαο. Σν ζρήκα 3.3 δίλεη κηα άπνςε ησλ 

θαηεγφξησλ πνπ πξνηείλεη ν Eckel θαζψο θαη ηα πξφηππα πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε κηα 

απφ απηέο. 
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΢ρήκα 3.3 ε Καηεγνξηνπνίεζε ηνπ Eckel [10]. 

Factory commonality 

 Strategy 

 Policy 

 Template method 

Factory creation 

 Factory method 

 Polymorphic factories  

 Abstract factory 

Reducing interface complexity 

 Façade 

  

Complex interactions 

 Multiple dispatching 

 Visitor  

 

Algorithmic partitioning 

 Command 

 Chain of responsibility  

 

Object decoupling 

 Proxy 

 State 

 Iterator 

Specialized creation 

 Prototype 

 Builder 

 

Too many 

 Flywieght 

 Decorator 

 

Connecting different types 

 Adapter 

 Bridge 

 

Object quantity 

 Singleton 

 Object pool 

 

System decoupling 

 Observer 

 Mediator 

 

Externalizing object state 

 Memento 

  

Flexible structure 

 Composite 

  

(a)   (b)   (c)   

(d)   (e)   (f)   

(g)   (h)   (i)   

(j)   (k)   (l)   

(m)   
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Ζ θαηεγνξία Object quantity πεξηιακβάλεη πξφηππα πνπ ειέγρνπλ ηελ πνζφηεηα ησλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη. ΢ηελ θαηεγνξία Object Decoupling ππάξρνπλ 

πξφηππα ηα νπνία παξέρνπλ κηα θιάζε ππνθαηάζηαην ηεο πξαγκαηηθήο κέζσ ηεο 

νπνίαο γίλεηαη ε επηθνηλσλία ηεο πξαγκαηηθήο θιάζεο κε ηνλ Client ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ζ θαηεγνξία Factoring commonality πεξηέρεη πξφηππα ηα νπνία πινπνηνχλ ηα βήκαηα 

εθηέιεζεο κηαο δηαδηθαζίαο ζε δηαθνξεηηθέο θιάζεηο απφ απηήλ πνπ ηα ρξεζηκνπνηεί. 

Πξφηππα πνπ ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελφο αληηθεηκέλνπ παξέρεηαη απφ έλα 

ζηνηρείν αθαίξεζεο, ζπγθξνηνχλ ηελ θαηεγνξία Encapsulating creation, ελψ 

Specialized creation είλαη ηα πξφηππα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ εηδηθεπκέλνπο ηξφπνο 

δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ. Αθφκα ε θαηεγνξία Too many πεξηέρεη πξφηππα πνπ 

δηαρεηξίδνληαη πεξηπηψζεηο πνιιψλ αληηθεηκέλσλ ε θιάζεσλ ζε έλα ζχζηεκα. Ζ 

θαηεγνξία Connecting different types πεξηέρεη πξφηππα πνπ ελνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο 

θιάζεηο ή ιεηηνπξγίεο ζε κηα εληαία δνκή. Ζ θαηεγνξία Flexible structure 

επηθεληξψλεηαη ζηνλ ηξφπν δφκεζεο ζχλζεησλ αληηθεηκέλσλ, ελψ ε θαηεγνξία 

System decoupling πεξηέρεη πξφηππα πνπ ππνζηεξίδνπλ κεησκέλε ζχδεπμε κεηαμχ 

ησλ αληηθεηκέλσλ. Αθφκα ε θαηεγνξία Reducing interface complexity 

επηθεληξψλεηαη ζηελ δεκηνπξγία interface κέζσ ηνπ νπνίνπ κηα θιάζε επηθνηλσλεί κε 

κηα άιιε ε κε έλα ππνζχζηεκα. Αθφκα ε θαηεγνξία Algorithmic partitioning πεξηέρεη 

πξφηππα ζηα νπνία ε δηαδηθαζία επηινγήο ελφο αληηθεηκέλνπ ππάξρεη θαηαλεκεκέλε 

ζε δηάθνξεο θιάζεηο. Ζ θαηεγνξία Externalizing object state αζρνιείηαη κε ηελ 

δηαρείξηζε ησλ θαηαζηάζεσλ κηαο θιάζεο, εμσηεξηθά απφ ηελ ίδηα ηελ θιάζε. Σέινο 

ε θαηεγνξία Complex interactions πεξηέρεη πξφηππα πνπ εμεηάδνπλ ηνλ ηξφπν 

επηθνηλσλίαο ησλ θιάζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο. 

3.4.  Η καηηγοπιοποίηζη Walter Tichy 

O Tichy πξνηείλεη κηα θαηεγνξηνπνίεζε ε νπνία πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξα απφ 

εθαηφ πξφηππα γεληθήο ρξήζεο [22]. Σν ζχλνιν απηφ πεξηιακβάλεη θαη ηα πξφηππα 

πνπ παξνπζηάδεη ε GoF, ελψ ην θξηηήξην ζχκθσλα κε ην νπνίν έγηλε ε 

θαηεγνξηνπνίεζε είλαη ε ρξεζηκφηεηα ηνπ πξνηχπνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηα 

πξνβιήκαηα ηα νπνία ιχλνπλ. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε απηή ζηνρεχεη ζηνλ πην εχθνιν 

εληνπηζκφ ηνπ θαηάιιεινπ πξνηχπνπ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο δεδνκέλνπ 

ζρεδηαζηηθνχ πξνβιήκαηνο. Σν ζπγθεθξηκέλν ζρήκα ραξαθηεξίδεηαη απφ θαηεγνξίεο 
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θαη ππνθαηεγνξίεο. Οη ππνθαηεγνξίεο απηέο εηδηθεχνπλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πξνηχπσλ ελψ νη θαηεγνξίεο παξνπζηάδνπλ κηα γεληθφηεξε εηθφλα ηνπ πξνβιήκαηνο 

πνπ αληηκεησπίδνπλ. 

 

΢χκθσλα ινηπφλ κε ην θξηηήξην αμηνιφγεζεο, ν Ticky παξνπζηάδεη ελλέα θαηεγνξίεο 

πξνηχπσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελλέα δηαθνξεηηθψλ πξνβιεκάησλ. Ζ θαηεγνξία 

Decoupling έρεη σο βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηελ αλεμαξηεζία ησλ δνκηθψλ κνλάδσλ 

ελφο ζπζηήκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δηεπθνιχλεηαη ε δηαδηθαζία επέθηαζεο, 

ζπληήξεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο ελφο ινγηζκηθνχ. Ζ θαηεγνξία Variant 

Management πεξηιακβάλεη πξφηππα κε βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνλ ρεηξηζκφ 

δηαθνξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ, πνπ παξνπζηάδνπλ φκσο θνηλά ραξαθηεξηζηηθά, κε 

φκνηεο δηαδηθαζίεο. ΢ηελ θαηεγνξία State Handling, αλήθνπλ πξφηππα πνπ 

αληηκεησπίδνπλ ζέκαηα ρεηξηζκνχ θαηαζηάζεσλ ελφο αληηθεηκέλνπ. Σν βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ πνπ δηαθξίλεη ηελ θαηεγνξία Control είλαη ην πξφβιεκα ηεο 

πινπνίεζεο δηαδηθαζηψλ ειέγρνπ ζηα πιαίζηα ελφο ζπζηήκαηνο. Σα πξφηππα απηήο 

ηεο θαηεγνξίαο ζηνρεχνπλ ζηνλ απνδνηηθφηεξν έιεγρν ησλ εθηειέζεσλ θαη ηεο 

επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ κεζφδσλ γηα ηελ εθηέιεζε κηαο ιεηηνπξγίαο. ΢ηελ 

θαηεγνξία Virtual Machines ππάξρνπλ πξφηππα πνπ πξνζνκνηψλνπλ έλαλ 

επεμεξγαζηή. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξφηππα πνπ αλήθνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία 

παξέρνπλ ηξφπνπο δηεξκήλεπζεο πξνγξακκάησλ πνπ είλαη γξακκέλα ζε άιιεο 

γιψζζεο.  

 

Πέξα απφ ηηο θαηεγνξίεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ ππάξρνπλ θαη κεξηθέο άιιεο, νη 

νπνίεο φκσο δελ πεξηιακβάλνπλ θαλέλα απφ ηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα ηεο GoF. H 

θαηεγφξηα Convenience Patterns ζηνρεχεη ζηελ απινπνίεζε ηνλ θψδηθα κέζσ ηεο 

ζπγθέληξσζεο επαλαιακβαλφκελσλ θνκκαηηψλ ζε έλα ζεκείν. Ζ θαηεγνξία 

Compound Patterns πεξηιακβάλεη πξφηππα πνπ ζπλζέηνληαη απφ άιια απινχζηεξα. 

Πξφηππα πνπ ειέγρνπλ παξάιιειε θαη ηαπηφρξνλε εθηέιεζε πεξηιακβάλεη ε 

θαηεγνξία Concurrency. Σέινο ε θαηεγνξία Distribution ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ πνπ εκθαλίδνληαη ζε θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα. Σν 

ζρήκα 3.4 παξνπζηάδεη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε πνπ πξνηείλεη ν Tichy δίλνληαο 

πεξηζζφηεξε έκθαζε ζηα πξφηππα πνπ θαηαγξάθεθαλ απφ ηελ GoF.     
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(a)   

(b)   

(c)   

(d)   

(e)   

Decoupling 

 Module (Encapsulation) 

 Abstract Data Type (Class) 

  Repository (Database) 

      Client/Server 

  Manager (Collection) 

  Iterator 

  Other Instances of ADT 

 Layers 

  Sandwich 

  Façade 

  Mediator 

  Bridge 

  Adapter (Wrapper) 

  Proxy (Surrogate) 

      Decorator 

      Buffer Proxy 

    Logging/Counting Proxy  

    Firewall 

    Synchronization Proxy  

    Remote Access Proxy  

  Facet (Extension Object) 

 Pipeline (Pipes and Filters) 

  Synchronous Pipe 

    Push Pipe 

    Pull Pipe 

  Asynchronous (Buffered) Pipe 

 Event Notification 

  Catch and Throw 

  Callback 

  Event Loop 

  Event Channel 

  Propagator 

    Strict Propagator 

    Lazy Propagator 

    Adaptive Propagator 

   Observer 

 Framework 

 

Variant Management 

 Superclass(Family) 

  Strategy 

  Composite 

 Visitor 

  Default Visitor  

  Extrinsic Visitor  

  Acyclic Visitor 

 Template Method 

  Factory Method  

  Builder  

 Abstract Factory 

 

State Handling 

 Singleton 

 Prototype (Cloneable) 

 Flyweight 

 Memento 

  Persistent Object 

 

Control 

 Blackboard 

 Command 

 Chain of Responsibility  

 Strategy 

 Control State 

 Master/Slave  

 Process Control 

  Open-loop system 

  Closed-loop system  

    Feedback control 

    Feedforward control 

 

Virtual Machines 

 Interpreter  

  Emulator  

 Rule-based Interpreter 
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΢ρήκα 3.4 ε Καηεγνξηνπνίεζε ηνπ Tichy[22]. 

3.5. Κπιηική αναζκόπηζη ηων καηηγοπιοποιήζεων  

΢ην θεθάιαην απηφ έγηλε παξνπζίαζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ θαηεγνξηνπνηήζεσλ πνπ 

έρνπλ πξνηαζεί γηα ηελ νξγάλσζε ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξφηππσλ πνπ θαηαγξάθεθαλ 

απφ ηελ GoF ή θαη απφ άιινπο. Οη θαηεγνξηνπνηήζεηο ησλ πξνηχπσλ κπνξεί λα 

δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηα θξηηήξηα ελψ ηα θξηηήξηα νξίδνληαη βάζε ηνπ ζθνπνχ πνπ 

εμππεξεηεί ε θάζε θαηεγνξηνπνίεζε. Έηζη ππάξρνπλ θαηεγνξηνπνηήζεηο βάζεη ηνπ 

(f)   

(g)   

(h)   

(i)   

Concurrency 

 Semaphore 

 Critical Region 

 Conditional Critical Region 

 Monitor 

 Double-Checked Locking 

 Thread Management 

 Event Loop 

 Send/Receive 

 Reactor 

 Rendezvous 

 Listener 

 Daemon 

 Readers/Writers 

 Bounded Buffer 

 Active Object (Future) 

 Asynchronous Completion Token 

 Half-Sync/Half-Async 

 Transaction and Rollback 

 

 

Compound Patterns 

 Model/View/Controller 

 Bureaucracy 

 Active Bridge 

Convenience Patterns 

 Convenience Method 

 Convenience Class 

 Default Class 

 Null Object 

Distribution 

 Protocol Stack 

 Remote Procedure Call 

 Router 

 Acceptor and Connector 

 Gateway 

 Forwarder/Receiver 

 Client/Server 

 Client/Dispatcher/Server 

 Broker 

 Distributed State  

 (Recoverable Distributor) 
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πξνβιήκαηνο πνπ αληηκεησπίδνπλ, αλαδεηθλχνληαο έηζη ηελ ρξεζηκφηεηα, 

θαηεγνξηνπνηήζεηο αλάινγα κε ηελ πξφζεζε ηνπ πξνηχπνπ ή θαηεγνξηνπνηήζεηο 

αλάινγα κε ηηο ζρέζεηο πνπ ππάξρνπλ αλάκεζα ζηα πξφηππα. 

 

Ζ δηζδηάζηαηε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο GoF απαληάεη ζην εξψηεκα ηνπ ηη θάλεη έλα 

πξφηππν. ΢πλεπψο ε ρξήζε κηαο ηέηνηαο θαηεγνξηνπνίεζεο κπνξεί λα βνεζήζεη ηνλ 

αλαγλψζηε ζηελ γξεγνξφηεξε θαηαλφεζε ησλ πξνηχπσλ. Όκσο, είλαη ιηγφηεξν 

ρξήζηκε ζε πεξηπηψζεηο αλαδήηεζεο θάπνηνπ πξνηχπνπ πνπ ιχλνπλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα. Σν δεχηεξν θξηηήξην πνπ νξίδνπλ, ην πιαίζην εθαξκνγήο 

δειαδή, δελ πξνζθέξεη θαλέλα ζηνηρείν ζηνπο ζρεδηαζηέο πνπ ςάρλνπλ θάπνην 

πξφηππν. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην ζπγθεθξηκέλν θξηηήξην δελ παξέρεη θάπνηα 

πιεξνθνξία γηα ζρεδηαζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Αθφκα ππάξρεη δπζθνιία ζηνλ 

δηαρσξηζκφ ησλ θαηεγνξηψλ Behavioral θαη Structural, πην ζπγθεθξηκέλα ην πξφηππν 

Composite θαηαηάζζεηαη ζηα Structural ελψ ην Interpreter ζηα Behavioral.  

 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ Zimmer πξνζθέξεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα βνεζάεη ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ησλ ιχζεσλ πνπ πξνηείλνπλ  δίλνληαο έκθαζε ζηηο νκνηφηεηεο θαη ζηηο 

ζπλεξγαζίεο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ. Παξάιιεια ν νξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ εληζρχζεη ηελ δηαδηθαζίαο ηεο κειέηεο. Έηζη ινηπφλ έλαο ζρεδηαζηήο πνπ 

ζέιεη λα αζρνιεζεί κε ηα πξφηππα κπνξεί λα μεθηλήζεη απφ ηα πην απιά, πνπ 

βξίζθνληαη ζην επίπεδν «βαζηθά ζρεδηαζηηθά πξφηππα θαη ηερληθέο», ελψ ζηελ 

ζπλέρεηα έρνληαο θαηαλνήζεη ηηο απιέο ηερληθέο, κπνξεί λα πξνρσξήζεη ζε πην 

ζχλζεηα πξφηππα. Σν βαζηθφ πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη απηή ε θαηεγνξηνπνίεζε 

είλαη φηη δελ πξνζθέξεη θακία πιεξνθνξία γηα ην πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη ην 

θάζε πξφηππν. Έηζη ινηπφλ είλαη δχζθνιε ε εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ πξνηχπνπ γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ελφο δεδνκέλνπ πξνβιήκαηνο. ΢πλνςίδνληαο, κπνξνχκε λα πνχκε 

φηη ε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξηνπνίεζε βνεζάεη ζηελ βαζχηεξε θαηαλφεζε ησλ 

πξνηχπσλ αιιά δελ παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα  ην πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδνπλ. 

 

Οη θαηεγνξηνπνηήζεηο ησλ Eckel θαη Tichy έρνπλ σο θξηηήξην ην πξφβιεκα πνπ 

επηιχεη ην θάζε πξφηππν. ΢πλεπψο, παξέρνπλ έλαλ επθνιφηεξν ηξφπν γηα ηελ εχξεζε 

ηνπ θαηάιιεινπ πξνηχπνπ πξνο αληηκεηψπηζε ελφο πξνβιήκαηνο. Σν βαζηθφ 
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πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδνπλ είλαη ζηελ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζνχλ γηα ηνλ 

νξηζκφ ησλ θαηεγφξησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ θαη νη δπν θαηεγνξηνπνηήζεηο 

ρξεζηκνπνηνχλ ην ίδην θξηηήξην, παξνπζηάδνπλ πνιιέο δηαθνξέο ζην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. Οη δηαθνξέο απηέο εληνπίδνληαη ηφζν ζηνλ δηαθνξεηηθφ αξηζκφ ησλ 

θαηεγνξηψλ φζν θαη ζηα δηαθνξεηηθά πξφηππα πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε θαηεγνξία. Έλα 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα είλαη ν ηξφπνο πνπ εξκελεχνπλ ηελ ρξεζηκφηεηα ηνπ 

πξνηχπνπ Singleton. Ο Tichy ζεψξεη φηη ην ζπγθεθξηκέλν πξφηππν παξέρεη κηα ιχζε 

πνπ αθνξά ην ρεηξηζκφ ησλ θαηαζηάζεσλ ελφο αληηθεηκέλνπ θαη γη’ απηφ, θαηαηάζζεη 

ην πξφηππν ζηελ θαηεγνξία State Handling. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ην ίδην πξφηππν ν 

Eckel ζεσξεί φηη παξέρεη ιχζε ζηελ δηαζθάιηζε ηνπ πιήζνπο ησλ αληηθεηκέλσλ κηαο 

θιάζεο θαη γη’ απηφ εληάζζεη ην πξφηππν ζηελ θαηεγνξία Object quantity. Έηζη 

ινηπφλ γίλεηαη θαλεξφ φηη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην ππφ εμέηαζε πξφηππν δελ θαζνξίδεη 

ζαθψο ηελ θχξηα ηδηφηεηα ηνπ, εκθαλίδεη δπζθνιίεο θαη ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε [22]. 

Παξάιιεια ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ε θαηεγνξηνπνίεζε επεξεάδεηαη θαη απφ 

ππνθεηκεληθά ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνληαη απφ απηφλ πνπ πξνηείλεη ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε. 

 

Εεηνχκελν είλαη ε δεκηνπξγία κηαο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ πξνηχπσλ ρξήζηκε ζηελ 

δηαδηθαζία ηεο αληηθεηκελνζηεθήο ζρεδίαζεο, ζαθψο θαζνξηζκέλε θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ απεηθφληζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ 

θάζε πξνηχπνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζα ππάξμεη κείσζε ηεο ππνθεηκεληθφηεηαο ησλ 

θαηεγνξηνπνηήζεσλ. 

           

 

 

 

 

DOCUME~1/PANAGI~1/LOCALS~1/Temp/Rar$EX00.906/html/TIPatterns.htm#_Toc41169694


32 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4. ΚΑΣΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗ΢Η 

ΒΑ΢Ι΢ΜΔΝΗ ΢ΣΙ΢ ΜΔΣΡΙΚΔ΢ 

 

4.1 Μεζνδνινγία αμηνιφγεζεο ησλ πξνηχπσλ     

4.2 Ζ αμηνιφγεζε ησλ πξνηχπσλ  

4.3 Μεζνδνινγία αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ 

4.1. Μεθοδολογία αξιολόγηζηρ ηων πποηύπων     

Βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ απνηειεί ε αμηνιφγεζε ηνπο 

ζηα πιαίζηα ελφο ζπζηήκαηνο, ελψ κέηξν γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπο απνηεινχλ νη 

κεηξηθέο ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο ζρεδίαζεο. Έηζη ινηπφλ γηα θάζε πξφηππν 

παξνπζηάδεηαη ην πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη, ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί έλα 

παξάδεηγκα σο κηα πξψηε πξνζέγγηζε, ζηελ νπνία δελ ππάξρεη ε ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ, ελψ ηέινο παξνπζηάδεηαη ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο πάλσ ζην ίδην παξάδεηγκα. 

 

Μεγάιε ζεκαζία έρεη θαη ην παξάδεηγκα βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα γίλεη ε αμηνιφγεζε. Σν 

θάζε παξάδεηγκα πνπ επηιέγεηαη απνηειεί κηα απιή πεξίπησζε ζρεδίαζεο ζηελ νπνία 

φκσο θαίλεηαη μεθάζαξα ε ηάζε πνπ παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

έλα παξάδεηγκα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο ρξήζεο ηνπ πξνηχπνπ 

ζηελ πεξίπησζε πνπ νη κεηξηθέο ζα παξνπζηάζνπλ ηελ ίδηα ηάζε ζε νπνηνδήπνηε 

ζελάξην ζπληήξεζεο. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηχπσλ είλαη απαξαίηεην λα 

ιάβνπκε ππφςε δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο ελψ ζε αληίζεηε πεξίπησζε, εμεηάδνληαο 

ηελ πην απιή πεξίπησζε γηα έλα πξφηππν, είλαη πνιχ πηζαλφλ λα κελ πξνθχςεη 

θάπνηα βειηίσζε αιιά αληίζεηα ην πξφηππν κπνξεί λα επηβαξχλεη ην ζχζηεκα κε 

επηπιένλ πνιππινθφηεηα.                  
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Ζ αμηνιφγεζε πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ησλ κεηαβνιψλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα θάζε θιάζε ηνπ ζπζηήκαηνο ππνινγίδεηαη ε 

ηηκή πνπ ζα έρεη ε θάζε κεηξηθή πξηλ θαη κεηά ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ. Ζ κείσζε 

θάπνηαο κεηξηθήο κεηά ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ νδεγεί ζε βειηίσζε. Όκσο ε κείσζε 

απηή ραξαθηεξίδεη κηα ζπγθεθξηκέλε θιάζε ηνπ ζπζηήκαηφο ελψ ε αμηνιφγεζε ηεο 

ρξήζεο ηνπ πξνηχπνπ αθνξά ην ζχζηεκα ζπλνιηθά θαη φρη θάπνηεο κεκνλσκέλεο 

θιάζεηο. Έηζη ινηπφλ έλα ραξαθηεξηζηηθφ κέγεζνο γηα ηνλ ζθνπφ καο είλαη ν κέζνο 

φξνο ηεο θάζε κεηξηθήο ζην ζχζηεκα. Γειαδή ε ηηκή κηαο κεηξηθήο γηα νιφθιεξν ην 

ζχζηεκα νξίδεηαη βάζεη ηνπ κέζνπ φξνπ. Όηαλ ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ζπλνδεχεηαη 

κε κείσζε ηεο ηηκήο απηήο ην ζχζηεκα βειηηψλεηαη. ΢ε πεξίπησζε φκσο αχμεζεο ην 

ζχζηεκα επηβαξχλεηαη. 

 

Οη κεηξηθέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηχπσλ είλαη ην 

ζχλνιν ησλ έμη κεηξηθψλ πνπ πξφηεηλαλ νη Chidamber θαη Kemerer. Οη ζπγθεθξηκέλεο 

κεηξηθέο πξνζθέξνπλ ζεκαληηθή πιεξνθφξεζε ζηελ πεξίπησζε πνπ αθνινπζνχληαη 

νη αξρέο ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο ζρεδίαζεο, πξάγκα πνπ ζπκβαίλεη θαη ζηα πιαίζηα 

ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ. Σέινο, νη κεηξηθέο απηέο γλσξίδνπλ κεγάιε απνδνρή 

απφ ηελ εξεπλεηηθή θνηλφηεηα ελψ παξάιιεια απνηεινχλ ην πην γλσζηφ ζχλνιν πνπ 

έρεη πξνηαζεί.                

4.2. Η αξιολόγηζη ηων πποηύπων 

4.2.1. Abstract Factory 

Σν πξφηππν Abstract Factory παξέρεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα απνηεινχκελα απφ έλα 

ζχλνιν ηεξαξρηψλ θαη κηα θιάζε Creator, κηα θιάζε δειαδή πνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ απφ θιάζεηο ησλ ηεξαξρηψλ. Σν δεηνχκελν ελφο ηέηνηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη έλαο απνδνηηθφο ηξφπνο γηα ηελ δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηεξαξρηψλ ζηνλ Creator. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε είλαη ε απεπζείαο 

δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ ηεξαξρηψλ ζηνλ Creator. Σν ζρήκα 4.1 πεξηγξάθεη 

ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ. Βάζεη απηήο ηεο 
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πξνζέγγηζεο, ν Creator έρεη γλψζε γηα ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ ηεο 

θάζε πινπνίεζεο.    

 

΢ρήκα 4.1 Γεκηνπξγψληαο ηα Αληηθείκελα ρσξίο ην Πξφηππν 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία o Creator απνηειεί κηα αθεξεκέλε 

θιάζε ε νπνία πεξηιακβάλεη πινπνηήζεηο γηα ην ζχλνιν ησλ κεζφδσλ ηνπ, φκσο ηα 

αληηθείκελα ηεο ηεξαξρίαο δεκηνπξγνχληαη απφ δηαθνξεηηθέο πινπνηήζεηο κηαο 

αθεξεκέλεο κεζφδνπ. ΢ην ζρήκα 4.2 θαίλεηαη ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ. Ο Creator έρεη 

πινπνίεζε κφλν γηα ηελ κέζνδν dosomething(), ελψ ε δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ 

γίλεηαη βάζεη ησλ δηαθνξεηηθψλ πινπνηήζεσλ ησλ κεζφδσλ createProduct(). 

Δπηπιένλ ν αξηζκφο ησλ αθεξεκέλσλ κεζφδσλ createProduct() πνπ ππάξρνπλ ζηνλ 

Creator είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ ηεξαξρηψλ πνπ ππάξρνπλ ζην ζχζηεκα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί ν Creator ελδηαθέξεηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο θαη κφλν 

αληηθεηκέλνπ απφ θάζε ηεξαξρία. Δλψ παξάιιεια απνθιείεη θαη ηελ δεκηνπξγία 

άιισλ αληηθεηκέλσλ ηεο θάζε ηεξαξρίαο.  

 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ε θάζε πινπνίεζε ηνπ Creator δεκηνπξγεί έλα ζχλνιν απφ 

αληηθείκελα. Σν ζχλνιν απηφ πεξηιακβάλεη έλα ηχπν αληηθεηκέλνπ απφ θάζε 

ηεξαξρία. Έηζη ινηπφλ αλ ζεσξήζνπκε έλα ζχζηεκα κε m ηεξαξρίεο, ε ζρέζε πνπ 

ππάξρεη κεηαμχ ησλ πινπνηήζεσλ ηνπ Creator θαη ησλ πινπνηήζεσλ ησλ ηεξαξρηψλ 

είλαη έλα πξνο m.                 
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΢ρήκα 4.2 Γεκηνπξγψληαο ηα Αληηθείκελα Υξεζηκνπνηψληαο Abstract Factory 

Δμεηάδνληαο ηηο κεηξηθέο παξαηεξνχκε φηη ην CBO ηείλεη λα βειηηψλεηαη φζν απμάλεη 

ν αξηζκφο ησλ πινπνηήζεσλ ηεο θάζε ηεξαξρίαο. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηα ζρήκαηα 4.1 

θαη 4.2 ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ γίλεη ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ, ε εμάξηεζε ηνπ Creator 

είλαη απφ φιεο ηηο πινπνηήζεηο ησλ ηεξαξρηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Γειαδή ν Creator έρεη 

γλψζε γηα ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο φισλ ησλ αληηθεηκέλσλ. Αληίζεηα ε ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ θαζηζηά ηνλ Creator αλεμάξηεην ηεο δηαδηθαζίαο, δειαδή δελ ππάξρνπλ 

εμαξηήζεηο κεηαμχ Creator θαη πινπνηήζεσλ. Όκσο νη εμαξηήζεηο απηέο 

κεηαθέξνληαη ζηηο πινπνηήζεηο ηνπ Creator. Έηζη ινηπφλ ν θάζε ConcreteCreator έρεη 

εμάξηεζε απφ κηα πινπνίεζε αλά ηεξαξρία. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.1 νη 

εμαξηήζεηο σο άζξνηζκα παξακέλνπλ ίδηεο. Απηφ πνπ αιιάδεη είλαη ν κέζνο φξνο ηνπ 

CBO αλά θιάζε φπνπ ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ βειηηψλεη ην ζχζηεκα. Πξαθηηθά απηφ 

κπνξνχκε λα ην εξκελεχζνπκε σο απνδνηηθφηεξε θαηαλνκή ησλ εμαξηήζεσλ κεηαμχ 

ησλ θιάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Αθφκα ηάζε βειηίσζεο παξνπζηάδεη θαη ην WMC. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.3 γηα λα γίλεη ε δεκηνπξγία ηεο θάζε νηθνγέλεηαο 

ζπζρεηηδφκελσλ αληηθεηκέλσλ ππάξρεη κηα δνκή επηινγήο. Αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαη ε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθήο νκάδαο αληηθεηκέλσλ. 

Δλψ φπσο θαίλεηαη ζηνλ ζρήκα 4.4 κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ππάξρεη κείσζε ηεο 

πνιππινθφηεηαο αθνχ δελ ππάξρεη πιένλ ε δνκή επηινγήο αλαθνξηθά κε ηηο 
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ππφινηπεο θιάζεηο φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.1 δελ ππάξρεη θακία κεηαβνιή 

ηεο πνιππινθφηεηαο. ΢πλεπψο, ιφγσ ηεο αθαίξεζεο απφ ηνλ Creator ηεο δνκήο 

επηινγήο, ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ νδεγεί ζηελ ζπλνιηθή βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 

ζρέζε κε ην WMC. ΢ρεηηθά κε ην LCOM φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.2 ε 

ζπλεθηηθφηεηα ησλ θιάζεσλ ζηηο ηεξαξρίεο παξακέλεη ακεηάβιεηε απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί δελ ππάξρεη εηζαγσγή λέσλ κεζφδσλ ζηηο ηεξαξρίεο πνπ ζα επεξέαδε ην LCOM 

θάζε θιάζεο. Αθφκα νη λέεο θιάζεηο ConcreteCreator δελ παξνπζηάδνπλ έιιεηςε 

ζπλεθηηθφηεηαο αθνχ νη κέζνδνη πνπ πινπνηνχλ δελ ρξεζηκνπνηνχλ θάπνηεο ηδηνηηκέο. 

΢πλεπψο ην LCOM παξακέλεη ακεηάβιεην, ελψ κηθξή αχμεζε παξνπζηάδεη ην RFC. 

Ζ αχμεζε απηή είλαη ιφγν ηεο θιήζεο ησλ κεζφδσλ createProduct απφ ηελ κέζνδν 

doSomething(). Αλαθνξηθά κε ην NOC ππάξρεη αχμεζε, φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

ζρήκα 4.2. Ο Creator απνθηά δπν θιάζεηο παηδηά, ελψ ζηηο ππφινηπεο κνλάδεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξακέλεη ζηαζεξφ. Έηζη ινηπφλ φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.1 ην 

NOC αλά θιάζε ζπζηήκαηνο παξνπζηάδεη αχμεζε. Σέινο ην DIT παξνπζηάδεη 

αλάινγε αχμεζε θαη φπσο θαίλεηαη απφ ην ζρήκα 4.2 ην ζχζηεκα απφθηα δπν λέεο 

θιάζεηο κε DIT ελψ βάζεη απηνχ θαη φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.1 ππάξρεη αχμεζε 

ηνπ DIT αλά θιάζε. 

 

Βάζεη ινηπφλ ησλ κεηξηθψλ ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ Abstract Factory νδεγεί ζηελ 

κείσζε ηνπ WMC θαη ηνπ CBO, ελψ παξάιιεια πξνθαιεί κηα αλάινγε αχμεζε ζηα 

DIT θαη NOC. Γηα ην ζχζηεκα απηφ ζεκαίλεη φηη ππνζηεξίδεη ζελάξηα επέθηαζεο κε 

θιεηζηφ ηξφπν. Γειαδή γηα ηελ εηζαγσγή ζην ζχζηεκα κηαο λέαο νηθνγέλεηαο 

ζπζρεηηδφκελσλ θιάζεσλ ην κφλν πνπ πξέπεη λα γίλεη είλαη ε επέθηαζε ησλ 

ηεξαξρηψλ έηζη ψζηε νη λέεο θιάζεηο λα εθαξκφδνπλ ηα ζηνηρεία αθαίξεζεο 

AbstractProduct. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ γίλεη ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ θαη γηα ην ίδην 

ζελάξην ζπληήξεζεο ζα πξέπεη λα επέκβνπκε ζηνλ Creator έηζη ψζηε λα ππνζηεξίδεη 

ηελ δεκηνπξγία λέσλ αληηθεηκέλσλ.       
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public class Client { 

    String x = "2"; 

    AbstractProductA prA; 

    AbstractProductB prB; 

     

    public void operation1() 

    { 

        if (x == "1"){ 

            prA =new 

ProductA1("ProductA1"); 

            prB =new 

ProductB1("ProductB1"); 

            } 

        else if(x == "2"){ 

            prA =new 

ProductA2("ProductA2"); 

            prB =new 

ProductB2("ProductB2"); 

            } 

    }} 

΢ρήκα 4.3 ε Κιάζε Creator ρσξίο Abstract Factory 

public abstract class Creator { 

 

    public void operation1(){ 

    AbstractProductA prA =createProductA(); 

 AbstractProductB prB =createProductB(); 

    } 

    abstract AbstractProductA 

createProductA(); 

    abstract AbstractProductB 

createProductB(); 

} 

΢ρήκα 4.4 ε Κιάζε Creator κε Υξήζε Abstract Factory 

class ConcreteCreator1 extends Creator{ 

public AbstractProductA createProductA(){ 

 return new ProductA1("ProductA1"); 

} 

      public AbstractProductB createProductB(){ 

             return new ProductB1("ProductB1"); 

} 

} 

class ConcreteCreator2 extends Creator{ 
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 AbstractProductA createProductA(){ 

  return new 

ProductA2("ProductA2"); 

 } 

 AbstractProductB createProductB(){ 

  return new 

ProductB2("ProductB2"); 

 } 

} 

΢ρήκα 4.5 νη Δπεθηάζεηο ηεο Κιάζεο Creator 

Πίλαθαο 4.1 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Abstract Factory 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Creator 6 0 2 0 0 0 1 4 0 2 0 0 

Concrete 

Creator1 
 3  0  0  3  0  1 

Concrete 

Creator2 
 3  0  0  3  0  1 

Abstract 

ProductA 
0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 

Concrete 

ProductA1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Concrete 

ProductA2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Abstract 

ProductB 
0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 

Concrete 

ProductB1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Concrete 

ProductB2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Abstract 

ProductC 
0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 

Concrete 

ProductC1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Concrete 

ProductC2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Overall 

Mean 
0.6 0.5 0.2 0 0 0 0.1 0.9 0.6 0.66 0.6 0.66 

4.2.2. Builder 

Σν πξφηππν Builder δίλεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηαδηθαζίεο 

δεκηνπξγίαο ζπλζεηψλ αληηθεηκέλσλ, αληηθείκελα δειαδή πνπ απνηεινχλ έλα ζχλνιν 

απφ πην απιά αληηθείκελα. ΢ε ηέηνηα ζπζηήκαηα δεηνχκελν είλαη έλαο απνδνηηθφο 
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ηξφπνο δεκηνπξγίαο ησλ ζχλζεησλ αληηθεηκέλσλ. Μηα αξρηθή πξνζέγγηζε ζην 

πξφβιεκα θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.6. ΢χκθσλα κε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε ν Director, ε 

θιάζε δειαδή πνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ, έρεη 

πιήξε γλψζε ηεο δηαδηθαζίαο δεκηνπξγίαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε θιάζε Director ζα 

έρεη θαη γλψζε γηα ηελ εζσηεξηθή δνκή ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο θιάζεο Product, 

πξάγκα πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε δελ είλαη απαξαίηεην θαη απηφ γηαηί ν 

Director ελδηαθέξεηαη κφλν γηα ην ζχλζεην αληηθείκελν.  

 

΢ρήκα 4.6 ε Γεκηνπξγία ηνπ ΢χλζεηνπ Αληηθεηκέλνπ ρσξίο Builder  

Σν πξφηππν ζεσξεί έλα ζηνηρείν αθαίξεζεο Builder ην νπνίν έρεη ηελ επζχλε ηεο 

δεκηνπξγίαο ηνπ ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ θαη επεθηείλεηαη βάζεη δηαθνξεηηθψλ 

πινπνηήζεσλ ConcreteBuilder. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.7, νη πινπνηήζεηο 

απηέο αλαιακβάλνπλ ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ησλ επηκέξνπο αληηθεηκέλσλ. Έηζη 

ινηπφλ ζε έλα ζελάξην βάζεη ηνπ νπνίνπ πξέπεη λα αιιάμεη ε εζσηεξηθή δνκή ηνπ 

ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ ην κφλν πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη είλαη ε επέθηαζε ηνπ 

ζηνηρείνπ αθαίξεζεο κε κηα λέα πινπνίεζε.  

 

 

΢ρήκα 4.7 ε Γεκηνπξγία ηνπ ΢χλζεηνπ Αληηθεηκέλνπ κε Builder 
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Παξαηεξψληαο ηνλ πίλαθά 4.2 κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε φηη ε κεηξηθή CBO αλά 

θιάζε παξνπζηάδεη βειηίσζε. Ζ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ζπλέβαιε ζηελ 

αλεμαξηεηνπνίεζε ηνπ Director απφ ην Product. Πιένλ ν Director έρεη εμάξηεζε 

κφλν απφ ην ζηνηρείν αθαίξεζεο Builder. Αλαθνξηθά κε ην WMC φπσο θαίλεηαη θαη 

ζηνλ πίλαθα 4.2 παξνπζηάδεη βειηίσζε. O Director δελ έρεη γλψζε γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ, παξέρεη φκσο έλαλ κεραληζκφ γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθείκελνπ ν νπνίνο κάιηζηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

θάζε εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε. Δμεηάδνληαο ην LCOM θαη φπσο θαίλεηαη θαη απφ 

ην ζρήκα 4.7 δελ ππάξρεη εηζαγσγή λέσλ κεζφδσλ ζπλεπψο δελ ππάξρεη θαη 

κεηαβνιή ηεο ζπγθεθξηκέλε κεηξηθήο πξηλ θαη κεηά ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ. Δλψ ην 

RFC παξνπζηάδεη αχμεζε, ε εηζαγσγή ηεο ηεξαξρίαο ζην ζχζηεκα είρε σο 

απνηέιεζκα πεξηζζφηεξε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ θιάζεσλ πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε 

δεκηνπξγία ηνπ ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ. Δπηπιένλ, αχμεζε παξνπζηάδεη θαη ην NOC 

φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.7. Ζ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ νδεγεί ζηελ εηζαγσγή κηαο 

ηεξαξρίαο θιάζεσλ. Έηζη ινηπφλ πξηλ ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ δελ ππήξραλ 

ηεξαξρίεο, ελψ κε ηελ ρξήζε ππάξρεη έλα ζηνηρείν αθαίξεζεο, ην NOC, ηνπ νπνίνπ 

είλαη ίζν κε ην πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθψλ εζσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ 

ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ. ΢πκπεξαζκαηηθά, φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.2 ππάξρεη 

αχμεζε ηνπ κέζνπ NOC ζην ζχζηεκα. Αλάινγα θαη κε ην DIT, ε ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ νδεγεί ζηελ πινπνίεζε θιάζεσλ κε DIT ίζν κε έλα.  

 

Βάζεη ινηπφλ ησλ κεηξηθψλ ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ Builder νδεγεί ζηελ βειηίσζε ησλ 

CBO θαη WMC ζην ζχζηεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα ην πξφηππν βνεζάεη ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλνκή ησλ παξαπάλσ κεηξηθψλ ζε φιν ην ζχζηεκα. ΢πλέπεηα απηνχ είλαη φηη ν 

Director κέλεη αλεμάξηεηνο απφ ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ζχλζεησλ αληηθείκελσλ. 

Γελ είλαη απαξαίηεηε δειαδή ε γλψζε ηεο δηαδηθαζίαο δεκηνπξγίαο ησλ ζχλζεησλ 

αληηθεηκέλσλ. Έηζη ινηπφλ έλα ζελάξην ζπληήξεζεο εθεί πνπ βνεζά ην πξφηππν, είλαη 

ζηελ δεκηνπξγία ηνπ ζχλζεηνπ αληηθείκελνπ κε δηαθνξεηηθέο εζσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε θαη βάζεη ηνπ πξνηχπνπ ε ζπληήξεζε 

γίλεηαη κε θιεηζηφ ηξφπν, κε ηελ επέθηαζε ηνπ ζηνηρείνπ αθαίξεζεο Builder κε λέεο 

πινπνηήζεηο, ελψ ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ζα έπξεπε λα επέκβνπκε ζηνλ 

Director έηζη ψζηε λα ππνζηεξίδεη ηελ λέα ζχλζεζε γηα ην ζχλζεην αληηθείκελν.       

      



41 

 

 

                                  

  

public class Director { 

    private int i=1; 

    private Product product; 

    Director(Product product){ 

    this.product= product; 

    } 

    public void Construct(){ 

    if (i ==1){ 

    product.SetProduct(new String("product1")); 

    else 

    product.SetProduct(new String("product2")); 

    }}} 

΢ρήκα 4.8 ν Director ρσξίο Builder 

public class Director { 

   private Builder builder; 

    Director(Builder builder){ 

    this.builder= builder; 

    } 

 

    public void Construct(){ 

       builder.createProduct(); 

       builder.buildPart(); 

       }}} 

΢ρήκα 4.9 ν Director κε ηελ Υξήζε Builder 

abstract class Builder { 

    public Product product; 

    public void createProduct(){ 
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        product = new Product(); 

    } 

     abstract public void buildPart(); 

} 

 

public class ConcreteBuilder extends Builder { 

    public void buildPart(){ 

    product.SetProduct(new String("product1")); 

    }} 

 

public class ConcerteBuilder2 extends Builder{ 

    public void buildPart(){ 

       product.SetProduct(new String("product2")); 

    }} 

΢ρήκα 4.10 ε Ηεξαξρία ηνπ Πξνηχπνπ 

public class Product { 

    private String elements; 

     

    public void SetProduct(String item){ 

        elements=item; 

    }} 

΢ρήκα 4.11 ην ΢χλζεην Αληηθείκελν 

Πίλαθαο 4.2 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Builder 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Director 1 0 1 1 0 0 2 3 0 0 0 0 

Builder  1  0  0  1  2  0 

ConcreteBuilder1  0  0  0  2  0  1 

Concrete Builder2  0  0  0  2  0  1 

Product 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Overall Mean 0.5 0.2 0.5 0.2 0 0 1.5 1.8 0 0.4 0 0.4 
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4.2.3. Factory Method 

Σν πξφηππν Factory Method παξέρεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα απνηεινχκελα απφ κηα 

ηεξαξρία θιάζεσλ θαη κηα θιάζε Creator, κηα θιάζε δειαδή πνπ ελδηαθέξεηαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ ηεο ηεξαξρίαο. Εεηνχκελν ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε 

δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ ηεο ηεξαξρία ζηνλ Creator. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε είλαη ε 

δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ ζηνλ Creator. ΢ην ζρήκα 4.12 θαίλεηαη ην δηάγξακκα 

θιάζεσλ πνπ πεξηγξάθεη απηήλ ηελ πξνζέγγηζε. Ζ θιάζε πνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηελ 

δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ηεξαξρίαο εμαξηάηαη απφ θάζε πινπνίεζε ηνπ 

ζηνηρείνπ αθαίξεζεο Product. Γειαδή ε θιάζε Creator έρεη γλψζε ησλ δηαδηθαζηψλ 

δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ ηεο θάζε πινπνίεζεο.     

 

 

΢ρήκα 4.12 Γεκηνπξγψληαο ηα Αληηθείκελα ρσξίο Factory Method 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία o Creator απνηειεί κηα αθεξεκέλε 

θιάζε ε νπνία πεξηιακβάλεη πινπνηήζεηο γηα ην ζχλνιν ησλ κεζφδσλ φκσο ηα 

αληηθείκελα ηεο ηεξαξρίαο δεκηνπξγνχληαη απφ δηαθνξεηηθέο πινπνηήζεηο κηαο 

αθεξεκέλεο κεζφδνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.13 ε αθεξεκέλε θιάζε 

Creator νξίδεη ηελ κέζνδν factoryMethod(), ελψ ε δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο 

ηεξαξρίαο γίλεηαη βάζεη ησλ δηαθνξεηηθψλ πινπνηήζεσλ ηεο factoryMethod(). Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν θάζε πινπνίεζε έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεί αληηθείκελα 

κηαο θαη κφλν θιάζεο ηεο ηεξαξρίαο. Γειαδή ε ζρέζε πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζηηο 

πινπνηήζεηο ηνπ Creator θαη ηνπ ζηνηρείνπ αθαίξεζεο ηεο ηεξαξρίαο είλαη έλα πξνο 

έλα.  
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΢ρήκα 4.13 Γεκηνπξγψληαο ηα Αληηθείκελα Υξεζηκνπνηψληαο Factory Method 

Σν CBO ηνπ ζπζηήκαηνο ηείλεη λα βειηηψλεηαη φζν απμάλεη ν αξηζκφο ησλ 

πινπνηήζεσλ ηεο ηεξαξρίαο. ΢χκθσλα θαη κε ην ζρήκα 4.14, ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ ν Creator πξέπεη λα έρεη γλψζε ησλ δηαδηθαζηψλ δεκηνπξγίαο 

δηακνξθψλνληαο ην CBO ηνπ Creator ίζν κε ηνλ πιεζάξηζκν ησλ πινπνηήζεσλ ηεο 

ηεξαξρίαο. Δλψ ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφηππν επηηπγράλεηαη ε αλεμαξηεζία ηνπ 

Creator απφ ηελ ηεξαξρία φπσο απηφ θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.15 παξάιιεια νη 

εμαξηήζεηο απηέο κεηαθέξνληαη ζηηο πινπνηήζεηο ηεο κεζφδνπ factoryMethod(). Λφγσ 

ηεο έλα πξνο έλα εμάξηεζεο κεηαμχ ησλ πινπνηήζεσλ ηνπ ζηνηρείνπ αθαίξεζεο 

Creator θαη απηψλ ηνπ Product, ην CBO ηεο θάζε πινπνίεζεο ηνπ Creator είλαη ίζν κε 

έλα. Αλάινγε ηάζε βειηίσζεο παξνπζηάδεη θαη ην WMC, ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ, φπνπ ν Creator ζα πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλνο κε κηα πνιιαπιή δνκή 

επηινγήο πξνθεηκέλνπ λα γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ζσζηνχ 

αληηθεηκέλνπ. Υξεζηκνπνηψληαο ην πξφηππν παξνπζηάδεηαη κείσζε ηεο 

πνιππινθφηεηαο θαη απηφ γηαηί δελ ππάξρεη ε ζπγθεθξηκέλε δνκή επηινγήο φπσο 

δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.15 ελψ νη ππνθιάζεηο ηνπ Creator  θαζνξίδνπλ ηελ δεκηνπξγία 

ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ηεξαξρίαο. Αλαθνξηθά κε ηελ ζπλεθηηθφηεηα ησλ θιάζεσλ δελ 

ππάξρεη θακία κεηαβνιή. ΢χκθσλα θαη κε ην ζρήκα 4.13 ην LCOM ησλ θιάζεσλ ηεο 

ηεξαξρίαο παξακέλεη ακεηάβιεησλ, απηφ ζπκβαίλεη γηαηί δελ ππάξρεη θακία κεηαβνιή 

ζηνλ βαζκφ ζπλάθεηαο ησλ κεζφδσλ ζηελ θάζε θιάζε ηεο ηεξαξρίαο, παξάιιεια νη 

θιάζεηο ConcreteCreator δελ παξνπζηάδνπλ έιιεηςε ζπλεθηηθφηεηαο αθνχ πινπνηνχλ 

κφλν κηα κέζνδν, ζπλεπψο ζην ζχζηεκα δελ παξνπζηάδεη θακία κεηαβνιή ζην κέζν 

LCOM. Αθφκα κηθξή αχμεζε παξνπζηάδεη ην RFC. Ζ αχμεζε απηή νθείιεηαη ζηελ 

θιήζε ηεο κεζφδνπ factoryMethod() απφ ηελ κέζνδν ηνπ Creator. Δπηπιένλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφηππν, ππάξρεη αχμεζε ηνπ NOC φπσο θαίλεηαη θαη ζην 
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ζρήκα 4.13 ε θιάζε Creator έρεη NOC ίζν κε ην πιήζνο ησλ πινπνηήζεσλ ηεο 

κεζφδνπ factoryMethod(). Σέινο αχμεζε παξνπζηάδεη θαη ην DIT, νη λέεο απηέο 

πινπνηήζεηο παξνπζηάδνπλ DIT ίζν κε έλα θαη απηφ γηαηί επεθηείλνπλ ηελ θιάζε 

Creator. 

public class Creator { 

    Product product; 

    String name ="product1"; 

    public void anOperation (){ 

        if (name.equalsIgnoreCase("product1")){ 

           product = new ConcreteProduct1(); 

           product.ProductOpeation(); 

        } 

        Else if (name.equalsIgnoreCase("product2")){ 

            product = new ConcreteProduct2(); 

            product.ProductOpeation(); 

        }}} 

    ΢ρήκα 4.14 ε Κιάζε Creator ρσξίο ην Πξφηππν. 

public abstract class Creator { 

 

    public void anOperation(){ 

Product product1 = factoryMethod(); 

         product1.ProductOpeation(); 

 } 

    protected abstract Product factoryMethod(); 

} 

΢ρήκα 4.15 ε Κιάζε Creator κε Υξήζε ηνπ Πξνηχπνπ  
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public class ConcreteFactory1 extends Creator  { 

    protected Product factoryMethod() 

 { 

 return new ConcreteProduct1(); 

 } 

} 

 

public class ConcreteFactory2 extends Creator  { 

    protected Product factoryMethod() 

 { 

 return new ConcreteProduct2(); 

 } 

} 

΢ρήκα 4.16 νη Δπεθηάζεηο ηνπ Creator  

public interface Product { 

    public void ProductOperation(); 

} 

public class ConcreteProduct1 implements Product{ 

public ConcreteProduct1(){ 

System.out.println("this is"); 

} 

    public void ProductOperation(){ 

    System.out.println("product1"); 

}} 

public class ConcreteProduct1 implements Product{ 

public ConcreteProduct2(){ 

System.out.println("this is");}  

 public void ProductOperation(){ 

    System.out.println("product2"); 

}} 

΢ρήκα 4.17 Ζ Ηεξαξρία ηνπ ΢πζηήκαηνο 
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Πίλαθαο 4.3 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Factory Method 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Creator 2 0 2 0 0 0 1 1 0 2 0 0 

ConcreteCreator1  1  0  0  1  0  1 

ConcreteCreator2  1  0  0  1  0  1 

Product 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 

ConcreteProduct1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

ConcreteProduct2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

Overall Mean 1/2 1/3 0.5 0 0 0 0.25 0.5 0.5 0.6 0.5 0.6 

4.2.4. Prototype 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξφηππν παξέρεη κηα ιχζε ζε πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ζέινπκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε αληίγξαθα θάπνηνπ αληηθεηκέλνπ. Έηζη ινηπφλ αξρηθά πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζεί κε θάπνηνλ ηξφπν έλα αληηθείκελν θαη ζηελ ζπλέρεηα λα εθαξκνζηεί 

θάπνηα ηερληθή βάζεη ηεο νπνίαο ζα δεκηνπξγεζνχλ ηα αληίγξαθα. Έρνληαο σο 

δεδνκέλε ηελ δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ ηεο ηεξαξρίαο ηo δεηνχκελν είλαη πψο ζα 

δεκηνπξγεζνχλ ηα αληίγξαθα ηνπ αληηθεηκέλνπ απηνχ. Σν ζρήκα 4.18 παξνπζηάδεη 

κηα πξψηε πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζχκθσλα κε ηελ νπνία ν ίδηνο ν Client 

αλαιακβάλεη απηήλ ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο αληηγξάθνπ. Βάζεη απηήο ηεο 

πξνζέγγηζεο είλαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο ηνπ ηχπνπ ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ζηελ 

ζπλέρεηα γίλεηαη ε δεκηνπξγία ηνπ αληηγξάθνπ. Ζ φιε δηαδηθαζία έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ εμάξηεζε ηνπ Client απφ φια ηα ζηνηρεία ηεο ηεξαξρίαο. 

   

 

΢ρήκα 4.18 Γεκηνπξγία Αληηγξάθσλ ρσξίο Prototype 

Ζ ιχζε πνπ δίλεη ην πξφηππν Prototype θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.19. Βάζεη ινηπφλ απηήο 

ηεο πξνζέγγηζεο νη θιάζεηο ηεο ηεξαξρία ηνπ ζπζηήκαηνο παξέρνπλ κηα επηπιένλ 
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κέζνδν κέζσ ηεο νπνίαο γίλεηαη ε δεκηνπξγία ησλ αληηγξάθσλ. Ζ πξνζέγγηζε απηή 

παξέρεη αλεμαξηεζία κεηαμχ ησλ πινπνηήζεσλ ηεο ηεξαξρίαο θαη ηνπ Client. Πην 

ζπγθεθξηκέλα φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα 4.21, ν Client θαιεί ηελ κέζνδν 

clone() πάλσ ζε έλα αληηθείκελν ηχπνπ Prototype. Με απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη ε 

δεκηνπξγία ηνπ αληηγξάθνπ ρσξίο λα ππάξρεη θάπνηνο έιεγρνο γηα ην πξσηφηππν.           

                                        
΢ρήκα 4.19 ε Γεκηνπξγία Αληηγξάθσλ κε ρξήζε Prototype 

Δμεηάδνληαο ην πξφηππν βάζεη ησλ κεηξηθψλ, είλαη θαλεξφ φηη ππάξρεη βειηίσζε ζην 

CBO ην νπνίν είλαη απνηέιεζκα ηεο αλεμαξηεζίαο ηνπ Client απφ ηηο πινπνηήζεηο ηεο 

ηεξαξρίαο. Βειηίσζε παξνπζηάδεη θαη ην WMC, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.21.  

Με ηελ ρξήζε ηνπ πξφηππνπ ν Client δελ δεκηνπξγεί ηα αληίγξαθα, ζπλεπψο δελ έρεη 

θαη δνκή επηινγήο πξνθεηκέλνπ λα ειέγρεη ηνλ ηχπν θάζε αληηθεηκέλνπ. Αληίζεηα ην 

RFC παξνπζηάδεη αχμεζε ιφγν ηεο θιήζεο ηεο κεζφδνπ clone απφ ηνλ Client. Αθφκα 

αχμεζε παξνπζηάδεη θαη ην LCOM ιφγσ ηεο εηζαγσγήο ηεο κεζφδνπ clone. ΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα απηή ε λέα κέζνδνο δελ ρξεζηκνπνηεί θαλέλα θνηλφ πεδίν κε ηηο 

κεζφδνπο πνπ πξνυπήξραλ ζηελ ηεξαξρία. Σέινο νη κεηξηθέο NOC θαη DIT δελ 

παξνπζηάδνπλ θακηά κεηαβνιή. Σν ζρήκα 4.19 δείρλεη φηη ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ δελ 

επεξεάδεη ηηο θιάζεηο ηεο ηεξαξρίαο.    

 

public class Client { 

    Prototype x; 

    public void Operation (Prototype proto){ 

    if (proto instanceof ConcretePrototype1){ 

         ConcretePrototype1 y = (ConcretePrototype1) proto; 

          x = new ConcretePrototype1(y); 
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     } 

     else if (proto instanceof ConcretePrototype2){ 

          ConcretePrototype2 y = (ConcretePrototype2) proto; 

           x = new ConcretePrototype2(y); 

     }}} 

΢ρήκα 4.20 ν Client ρσξίο ηελ Υξήζε ηνπ Prototype 

public class Client { 

    Prototype x; 

    public Prototype Operation (Prototype proto){ 

     x = proto; 

    return x.clone(); 

    }} 

΢ρήκα 4.21 ν Client κε Υξήζε ηνπ Prototype 

abstract class Prototype { 

    abstract void anOperation();  

} 

 

public class ConcretePrototype1 extends Prototype { 

    private ConcretePrototype1 a; 

    ConcretePrototype1 (){} 

    ConcretePrototype1(ConcretePrototype1 proto){ 

    a = proto; 

    } 

    public void anOperation(){ 

    System.out.println("This is an operation from ConcreteProduct1"); 

    }} 

 

public class ConcretePrototype2 extends Prototype { 

    private ConcretePrototype2 a; 
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    ConcretePrototype2 (){} 

    ConcretePrototype2(ConcretePrototype2 proto){ 

    a = proto; 

    } 

   public void anOperation(){ 

   System.out.println("This is an operation from ConcreteProduct2"); 

   }} 

΢ρήκα 4.22 ε Ηεξαξρία ηνπ ΢πζηήκαηνο 

abstract class Prototype { 

    abstract public void anOperation(); 

    abstract public Prototype clone();  

} 

 

public class ConcretePrototype1 extends Prototype { 

    private ConcretePrototype1 a; 

    ConcretePrototype1 (){} 

    ConcretePrototype1(ConcretePrototype1 proto){ 

    a = proto; 

    } 

    public void anOperation(){ 

    System.out.println("This is an operation from ConcreteProduct1"); 

    } 

 

    public Prototype clone(){ 

        System.out.println("creating copy ConcreteProduct1"); 

        return new ConcretePrototype1(this); 

    }} 

 

public class ConcretePrototype2 extends Prototype { 

    private ConcretePrototype2 a; 

    ConcretePrototype2 (){} 
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    ConcretePrototype2(ConcretePrototype2 proto){ 

    a = proto; 

    } 

   public void anOperation(){ 

    System.out.println("This is an operation from ConcreteProduct2"); 

    } 

 

    public Prototype clone(){ 

        System.out.println("creating copy ConcreteProduct2"); 

        return new ConcretePrototype2(this); 

    }} 

΢ρήκα 4.23 ν Client ρσξίο Υξήζε Prototype 

Πίλαθαο 4.4 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Prototype 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 2 0 2 0 0 0 1 2 0 0 0 0 

Prototype 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 

Concrete 

Prototype1 

0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 1 1 

Concrete 

Prototype2 

0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 1 1 

Overall Mean 0.5 0 0.5 0 0 0.5 0.75 1.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

4.2.5. Singleton 

Σν πξφηππν Singleton ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξίπησζε πνπ επηηξέπεηαη ε δεκηνπξγία 

ελφο θαη κφλνπ αληηθεηκέλνπ κηαο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο. Παξάιιεια ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν απφ δηάθνξα ζεκεία ηνπ 

θψδηθα ηνπ Client. Σν ζρήκα 4.24 δείρλεη κηα πξψηε πξνζέγγηζε βάζεη ηεο νπνίαο ν  

Client αλαιακβάλεη ηελ επζχλε ηνπ έιεγρνπ γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

Έηζη ινηπφλ γηα νπνηνδήπνηε ιεηηνπξγία ηνπ Client πνπ ρξεζηκνπνηεί ην αληηθείκελν 

ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαη ν αλάινγνο έιεγρνο.   
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΢ρήκα 4.24 ν Client ρσξίο Υξήζε Singleton 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε βάζεη ηεο νπνίαο ε θιάζε ειέγρεη ηελ κνλαδηθφηεηα ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη νξίδνληαο ηνλ constructor σο private θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα static κέζνδν ε νπνία επηζηξέθεη ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο. 

 

΢ρήκα 4.25 ν Client κε Υξήζε Singleton 

Αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο, βειηίσζε παξνπζηάδεη ην WMC. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί κε 

ηε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ, ν θψδηθαο ηνπ Client δελ ρξεηάδεηαη λα πεξηιακβάλεη δνκέο 

ειέγρνπ ηεο κνλαδηθφηεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ελψ αχμεζε παξνπζηάδεη ην RFC, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.27. Ο Client θαιεί κηα επηπιένλ κέζνδν εμσηεξηθά ελψ 

ζχκθσλα κε ην ζρήκα 4.26 ε θιάζε ηνπ κνλαδηθνχ αληηθεηκέλνπ έρεη κηα παξαπάλσ 

κέζνδν, ηελ ζηαηηθή κέζνδν δειαδή,  πνπ δεκηνπξγεί ην κνλαδηθφ αληηθείκελν. Ζ 

κέζνδνο απηή επζχλεηαη γηα ηελ αχμεζε ηνπ LCOM ζην ζχζηεκα. Σέινο νη 

ππφινηπεο κεηξηθέο δελ παξνπζηάδνπλ θακία κεηαβνιή.        

 

public class singleton { 

 

 private static singleton single = null; 

public void doSomething(){ 
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System.out.println("this is an operation") 

} 

 private singleton(){ 

 System.out.println("this is the singleton object"); 

 } 

 public static singleton getinstance(){ 

    if (single == null){ 

    single = new singleton(); 

    } 

    return single; 

 } 

} 

΢ρήκα 4.26 ε Κιάζε κε Υξήζε Singleton 

public class Client { 
    public static void main(String[] args) { 
        singleton sing1 =singleton.getinstance(); 
        System.out.println(sing1); 
        System.out.println("//////////////////////////////"); 
        System.out.println("/////////////code/////////////"); 
        System.out.println("/////////////code/////////////"); 
        System.out.println("//////////////////////////////"); 
         
        sing1 =singleton.getinstance(); 
        System.out.println(sing1); 
    } 

} 

΢ρήκα 4.27 ν Client κε Υξήζε Singleton 

Πίλαθαο 4.5 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Singleton 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 1 1 2 0 0 0 1 2 0 0 0 0 

Singleton 0 0 0 1 0 1 1 2 0 0 0 0 

Overall Mean 0.5 0.5 1 0.5 0 0.5 1 2 0 0 0 0 
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4.2.6. Adapter 

Σν πξφηππν Adapter δίλεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα ηα νπνία απνηεινχληαη απφ κηα 

ηεξαξρία θιάζεσλ θαη ηνλ Client. Έζησ ινηπφλ φηη ζέινπκε λα επεθηείλνπκε ηελ 

ηεξαξρία κε λέεο πινπνηήζεηο. Οη πινπνηήζεηο απηέο ππνζηεξίδνπλ ηηο ίδηεο 

ιεηηνπξγίεο, πινπνηνχλ φκσο δηαθνξεηηθή δηεπαθή. Σν δεηνχκελν ινηπφλ είλαη ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα εηζάγνπκε ζην ζχζηεκα ηηο λέεο απηέο θιάζεηο. Μηα πξψηε 

πξνζέγγηζε θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.28, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ππάξρεη απεπζείαο 

ζπζρέηηζε ηνπ Client κε ηέηνηεο πινπνηήζεηο. Σν βαζηθφ πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεη 

απηή ε πξνζέγγηζε θαλεξψλεηαη ζηνλ Client. Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.34 θάζε 

θνξά πνπ ν Client ζέιεη λα εθηειέζεη ηελ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ζα πξέπεη λα 

ειέγμεη ηνλ ηχπν ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα λα θαιεί ηελ αληίζηνηρε κέζνδν.      

 

΢ρήκα 4.28 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Adapter 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε ρξεζηκνπνηψληαο ην ραξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο θιάζεο. 

Γειαδή ην φηη παξέρεη ηελ ίδηα ιεηηνπξγία κε ηελ ηεξαξρία αιιά ρξεζηκνπνηεί 

δηαθνξεηηθή δηεπαθή. ΢χκθσλα κε ην ζρήκα 4.29, ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφηππν νη 

επεθηάζεηο απηέο κπνξνχλ λα γίλνπλ ζπκβαηέο κε ην ζηνηρείν αθαίξεζεο ηεο 

ηεξαξρίαο. Έηζη ινηπφλ γηα θάζε επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο νξίδεηαη κηα θιάζε 

adapter ε νπνία είλαη ζπκβαηή θαη πινπνηεί ην ζηνηρείν αθαίξεζεο ηεο ηεξαξρίαο. ΢ε 

θάζε θιάζε  adapter ππάξρεη αλαθνξά ζε έλα αληηθείκελν απφ ηηο κε ζπκβαηέο 

επεθηάζεηο. Έηζη ινηπφλ θαιψληαο ηηο κεζφδνπο ηεο θιάζεο adapter εθηεινχληαη νη 

κέζνδνη ηεο κε ζπκβαηήο επέθηαζεο. 
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΢ρήκα 4.29 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Adapter 

Δμεηάδνληαο ην ζχζηεκα βάζεη ησλ κεηξηθψλ, βειηίσζε παξνπζηάδεη ην WMC. Όπσο 

θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.5 ην WMC αλά θιάζε κεηψλεηαη. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ν 

Client δελ πξαγκαηνπνηεί έιεγρν πξνθείκελνπ λα δηαπηζηψζεη ηνλ ηχπν ηνπ 

αληηθεηκέλνπ θαη λα θαιέζεη ηελ αληίζηνηρε κέζνδν. ΢ην ζρήκα 4.33 θαίλεηαη ε 

θιήζε ηεο κεζφδνπ κε φκνην ηξφπν γηα φιεο ηηο θιάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. Παξάιιεια 

βειηηψλεηαη θαη ην RFC, ε ρξήζε ηνπ πξφηππνπ θάλεη ηνλ Client λα θαιεί κφλν κηα 

κέζνδν εμσηεξηθά γηα ηελ εθηέιεζε ηεο ιεηηνπξγίαο. Αθφκα εμεηάδνληαο ην CBO 

γίλεηαη θαλεξφ φηη ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ δηαηεξεί ηηο ππάξρνπζεο ζπζρεηίζεηο θαη 

ρξεζηκνπνηεί λέεο ζπλζέζεηο. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.32 ε θιάζε Adapter 

δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν Adaptee. ΢πλεπψο ην CBO αλά θιάζε ζην ζχζηεκα 

επηβαξχλεηαη. Σέινο νη κεηξηθέο NOC θαη DIT παξνπζηάδνπλ αχμεζε. Ο ιφγνο είλαη 

φηη βάζεη ηνπ πξνηχπνπ νη λέεο θιάζεηο πξνζαξκφδνληαη ηελ ηεξαξρία. ΢χκθσλα κε 

ην ζρήκα 4.32 ε θιάζε Adaptee πινπνηεί ηελ δηεπαθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλεπψο έρεη 

DIT ίζν κε έλα, ελψ πξνθαιεί αχμεζε ζην NOC ηεο δηεπαθήο. Άξα, φπσο θαίλεηαη 

θαη ζηνλ πίλαθα 4.5 ν κέζνο φξνο ησλ κεηξηθψλ ηεο ηεξαξρίαο αλά θιάζε απμάλεηαη.                

public interface Target { 

    public void anOperation(); 

} 

 

public class ConcreteProduct1 implements Target { 

    public void Request () 

    { 
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    System.out.println("this is Concrete Product 1"); 

    } 

} 

 

public class ConcreteProduct2 implements Target { 

    public void Request () 

    { 

    System.out.println("this is Concrete Product 2"); 

    } 

} 

΢ρήκα 4.30 ε Ηεξαξρία ηνπ ΢πζηήκαηνο 

public class Adaptee { 

 

    public void SpecificRequest (){ 

        System.out.print("this is an Adaptee "); 

    }} 

΢ρήκα 4.31 ε Κιάζε Adaptee 

public class Adapter implements Target{ 

Adaptee ad; 

 

   public Adapter() 

   { 

    ad = new Adaptee(); 

   } 

 public void Request (){ 

      ad. SpecificRequest (); 

  } 

} 

΢ρήκα 4.32 ε Κιάζε Adapter 
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public class Client { 

    public static void main(String[] args) { 

        Target target = new Adapter(); 

        target.Request(); 

    }} 

΢ρήκα 4.33 ν Client κε Υξήζε Adapter 

public class Client { 

    public static void main(String[] args) { 

       Object target = null; 

 

       if (target instanceof Target ){ 

       Target t1=(Target)target; 

       t1.Request(); 

       } 

       else if (target instanceof Adaptee){ 

       Adaptee t2 = (Adaptee)target; 

       t2.SpecificRequest(); 

       }}  } 

΢ρήκα 4.34 ν Client ρσξίο Υξήζε Adapter 

Πίλαθαο 4.6 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Adapter 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 3 3 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 

Target 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 

ConcreteProduct1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 

ConcreteProduct2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 

Adaptee 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Adapter  1  0  0  2  0  1 

Overall Mean 0.6 0.66 0.4 0 0 0 1.2 1.16 2/5 3/6 2/5 3/6 
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4.2.7. Bridge 

Σν πξφηππν Bridge δίλεη κηα ιχζε ζε πεξηπηψζεηο πνπ έρνπκε κηα ηεξαξρία θιάζεσλ 

θαη ζέινπκε λα επεθηείλνπκε ηελ δηεπαθή κε ηέηνηνλ ηξφπν πνπ νη θιάζεηο ηεο 

ηεξαξρίαο λα ππνζηεξίδνπλ λέεο ιεηηνπξγίεο. Εεηνχκελν ινηπφλ είλαη ν ηξφπνο πνπ ζα 

γίλεη ε επέθηαζε κε φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξν αληίθηππν ζηελ δνκή ηεο ηεξαξρίαο. 

Μηα πξψηε πξνζέγγηζε θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.35 βάζεη απηήο. Ζ εηζαγσγήο ηεο λέαο 

ιεηηνπξγίαο ζηελ ηεξαξρία πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ επέθηαζεο ηνπ ζηνηρείνπ 

αθαίξεζεο RefineAbstraction. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα απμεκέλε ζχδεπμε κεηαμχ 

ησλ θιάζεσλ ηηο ηεξαξρίαο θαζψο εθαξκφδνπλ ηελ δηεπαθή αιιά ηαπηφρξνλα 

επεθηείλνπλ θαη ηελ αθεξεκέλε θιάζε.  

            

 

΢ρήκα 4.35 ε Ηεξαξρία ρσξίο Υξήζε Bridge 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε φκνηα κε ην ζρήκα 4.36, δειαδή γίλεηαη δηαρσξηζκφο ηεο 

ηεξαξρίαο θαη ησλ επεθηάζεσλ ηνπ ζηνηρείνπ αθαίξεζεο. Σν πξφηππν ππνζηεξίδεη ηελ 

ρξήζε δπν ηεξαξρηψλ, ε πξψηε ζπζρεηίδεη ζηνηρεία αθαίξεζεο κέζσ 

θιεξνλνκηθφηεηαο, ελψ ε δεχηεξε ζπζρεηίδεη θιάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

πινπνίεζε ησλ θιάζεσλ ηεο πξψηεο ηεξαξρίαο. Ζ ζχλδεζε ησλ δπν ηεξαξρηψλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ζπλάζξνηζε, θαζψο ζην ζηνηρείν αθαίξεζεο Abstraction, 

ππάξρεη κηα αλαθνξά Implementor.    
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΢ρήκα 4.36 ε Ηεξαξρία κε Υξήζε Bridge 

Χο απνηέιεζκα ηεο ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ είλαη ε αλεμαξηεζία κεηαμχ ηεξαξρίαο θαη 

ησλ επεθηάζεσλ ησλ ιεηηνπξγηψλ. Παξαηεξψληαο ηηο κεηξηθέο ζηνλ πίλαθα 4.7, 

θαίλεηαη βειηίσζε ζηηο κεηξηθέο NOC θαη DIT. Ζ κείσζε ζηελ ηηκή απηψλ ησλ 

κεηξηθψλ νδεγεί ζηελ ειάηησζε ησλ δεχμεσλ πνπ νθείινληαη ζηελ θιεξνλνκηθφηεηα 

θαη βνεζνχλ ζηελ δεκηνπξγία κηαο πην απιήο δνκήο γηα ηελ ηεξαξρία. Ζ ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ έρεη επηπηψζεηο ζην RFC. Σν πξφηππν Bridge απαηηεί επηθνηλσλία κεηαμχ 

ηεο ηεξαξρίαο θαη ησλ επεθηάζεσλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε αθεξεκέλε θιάζε 

Abstraction θαιεί κηα εμσηεξηθή κέζνδν, ε θιήζε ηεο νπνίαο πξνθαιεί ηελ αχμεζε 

ζην RFC ηνπ ζπζηήκαηνο αλά θιάζε. Σέινο νη ππφινηπεο κεηξηθέο δελ παξνπζηάδνπλ 

θακία κεηαβνιή.                

 

abstract class Abstraction { 

    abstract void OperationImpl(); 

} 

 

abstract class RefinedAbstraction extends Abstraction { 

 void Operation2(){ 

 System.out.println("operation2"); 

 }} 

 

public class ConcreteImplementorA extends  

RefinedAbstraction extends Abstraction { 

    public void OperationImpl(){ 

        System.out.println("ConcreteImplementorA"); 

    }} 
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public class ConcreteImplementorB extends  

RefinedAbstraction extends Abstraction { 

    public void OperationImpl(){ 

        System.out.println("ConcreteImplementorB"); 

    }} 

΢ρήκα 4.37 ε Ηεξαξρία ρσξίο Υξήζε Bridge 

public interface Implementor { 

    void OperationImpl(); 

} 

 

public class ConcreteImplementorA implements Implementor { 

    public void OperationImpl(){ 

        System.out.println("ConcreteImplementorA"); 

    }} 

 

public class ConcreteImplementorB implements Implementor { 

    public void OperationImpl(){ 

        System.out.println("ConcreteImplementorB"); 

    }} 

΢ρήκα 4.38 ε Ηεξαξρία κε Υξήζε Bridge 

public abstract class Abstraction { 

   Implementor implementor; 

 

    public void Operation(){ 

    implementor.OperationImpl(); 

    } 

    abstract void Operation2(); 

} 
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public class RefinedAbstraction extends Abstraction { 

 

RefinedAbstraction(Implementor implementor){ 

this.implementor = implementor; 

} 

public void Operation2(){ 

System.out.println("operation2"); 

}} 

΢ρήκα 4.39 ε Δπέθηαζε Βάζεη ηνπ Πξνηχπνπ Bridge 

Πίλαθαο 4.7 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Bridge 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Abstraction 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 0 0 

Concrete 

ImplementorA 

0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1 

Concrete 

ImplementorB 

0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1 

Refined 

Abstraction 

0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 

Implementor  0  0  0  0  2  0 

Overall Mean 0 0 0 0 0 0 0.75 1 1.25 0.6 1.25 0.6 

4.2.8. Composite 

Σν πξφηππν Composite έρεη εθαξκνγή ζε ζπζηήκαηα απνηεινχκελα απφ απιά θαη 

ζχλζεηα αληηθείκελα. Χο ζχλζεηα αληηθείκελα ζεσξνχληαη εθείλα ηα αληηθείκελα πνπ 

ζπλαζξνίδνπλ απιά αληηθείκελα. Ζ ζρεδίαζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ζα κπνξνχζε 

λα γίλεη κε ηνλ ηξφπν πνπ δείρλεη ην ζρήκα 4.40, ρξήζε δειαδή ηεο ζπλάζξνηζεο  

κεηαμχ απιψλ θαη ζχλζεησλ αληηθεηκέλσλ. Σν βαζηθφ πξφβιεκα πνπ έρεη απηή ε 

πξνζέγγηζε είλαη φηη δελ επηηξέπεη ζηνλ Client έλαλ νκνηφκνξθν ηξφπν δηαρείξηζεο 

ησλ δηαθνξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ. Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.44 ν Client πξέπεη 

πξψηα λα ειέγμεη ησλ ηχπν ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα λα θαιέζεη ηελ 

αληίζηνηρε κέζνδν.         
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΢ρήκα 4.40 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Composite 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε νξγαλψλνληαο ηηο θιάζεηο ηνπο ζπζηήκαηνο ζε κηα 

δελδξνεηδή κνξθή φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.41. Βάζεη απηήο ηεο πξνζέγγηζεο o 

Client ηνπ ζπζηήκαηνο επηθνηλσλεί κε ηηο θιάζεηο κέζσ κηαο θνηλήο δηεπαθήο ελψ 

φιεο νη θιάζεηο, απιέο θαη ζχλζεηεο, πινπνηνχλ ηελ ίδηα δηεπαθή. Σέινο φπσο δείρλεη 

θαη ην ζρήκα 4.43 ε δεκηνπξγία ελφο ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ γίλεηαη κέζσ 

ζπλάζξνηζεο αληηθεηκέλσλ ηηο ηεξαξρίαο απηήο.             

 

΢ρήκα 4.41 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Composite 

Ζ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ βειηηψλεη θάπνηεο απφ ηηο κεηξηθέο ηνπ ζπζηήκαηνο. Όπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ηνλ πίλαθα 4.8 βειηίσζε παξνπζηάδεη ην RFC. O εληαίνο ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν ν Client θαιεί ηελ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ, κεηψλεη ηηο 

εμσηεξηθέο κεζφδνπο πνπ θαιεί. Δπηπιένλ ε ρξήζε ηεο δηεπαθήο κεηψλεη ηηο 

ζπζρεηίζεηο ηνπ Client κε ηα αληηθείκελα ζπλεπψο ππάξρεη θαη κείσζε ηνπ CBO αλά 

θιάζε. Αθφκα ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ δελ απαηηεί έιεγρν ηνπ Client γηα ηνλ ηχπν ηνπ 
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αληηθεηκέλνπ πξνθεηκέλνπ λα εθηειέζεη ηελ θαηάιιειε κέζνδν θαη ζπλεπψο 

παξνπζηάδεη θαη κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο ιφγν ηεο απνπζίαο δνκψλ ειέγρνπ. 

Αλαθνξηθά κε ην LCOM δελ ππάξρεη θάπνηα κεηαβνιή αθνχ ν αξηζκφο ησλ κεζφδσλ 

ζηηο θιάζεηο δελ αιιάδεη. Σέινο επηβάξπλζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο DIT θαη NOC 

θαζψο ε νξγάλσζε ησλ θιάζεσλ ζε κνξθή ηεξαξρίαο νδήγεζε ζηελ αχμεζε απηψλ 

ησλ κεηξηθψλ. Υξεζηκνπνηψληαο ην πξφηππν Composite, ην ζχζηεκα ζα έρεη κηα 

δηεπαθή κε NOC ίζν κε ην πιήζνο ησλ θιάζεσλ ελψ ε θάζε θιάζε ζα έρεη DIT ίζν 

κε έλα θαη απηφ γηαηί ζα πινπνηεί ηελ θνηλή δηεπαθή.     

 

 

 

΢ρήκα 4.42 ε Κιάζε leaf 

public class Composite { 

    private ArrayList<leaf> Arcomp; 

     

    Composite(ArrayList<leaf> Arcomp){ 

       this.Arcomp =Arcomp; 

    } 

   public void CompositeOperation(){ 

    for (int i =0; i<Arcomp.size();i++){ 

        Arcomp.get(i).Operation(); 

    } } 

    public void Add(leaf leaf){ 

        Arcomp.add(leaf); 

    } 

    public void Remove (leaf leaf){ 

        Arcomp.remove(leaf); 

   } 

    public leaf GetChild (int i){ 

public class leaf{ 

    public void Operation(){ 

    System.out.println("Leaf"); 

    }} 
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    return Arcomp.get(i); 

    }} 

΢ρήκα 4.43 ε Κιάζε Composite ρσξίο ην Πξφηππν 

public class Client {   

   public void anOperation{        

       if (object instanceof leaf ){ 

        l = (leaf)object; 

        l.Operation(); 

       } 

       else if (object instanceof Composite ){ 

        c = (Composite)object; 

        c.CompositeOperation(); 

       }}} 

΢ρήκα 4.44 ν Client ρσξίο ην Πξφηππν 

public interface Component { 

    public void Operation(); 

} 

 

public class leaf implements  Component { 

    private String id; 

    private String name; 

    leaf (String id, String name){ 

    this.id = id; 

    this.name = name; 

    } 

 

    public void Operation(){ 

     System.out.println("leaf"); 

    }} 
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public class Composite implements Component{ 

    private ArrayList<Component> Arcomp; 

    Composite(ArrayList<Component> Arcomp){ 

      this.Arcomp =Arcomp; 

    } 

    public void Operation(){ 

    System.out.println("Composite"); 

    } 

    public void Add(Component component){ 

        Arcomp.add(component); 

    } 

    public void Remove (Component component){ 

        Arcomp.remove(component); 

    } 

    public Component GetChild (int i){ 

    return Arcomp.get(i); 

    }} 

΢ρήκα 4.45 ν Οξγάλσζε ησλ Κιάζεσλ leaf θαη Composite ζε Ηεξαξρία 

public class Client { 

       Component c1 = new leaf(); 

        anOperation(){ 

                c1.Operation(); 

            }} 

΢ρήκα 4.46 ν Client ηνπ ΢πζηήκαηνο κε Υξήζε ηνπ Πξνηχπνπ 

Πίλαθαο 4.8 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Composite 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 2 0 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 

Composite 1 0 1 1 0 0 5 5 0 0 0 1 

Leaf 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 
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Component  0  0  0  0  2  0 

Overall Mean 1 0 1 0.25 0 0 3 2 0 0.5 0 0.5 

4.2.9. Decorator 

Σν πξφηππν Decorator παξέρεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα πνπ νη θιάζεηο ηνπο είλαη 

νξγαλσκέλεο ζε κηα ηεξαξρία. Σν πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη είλαη ε επέθηαζε ησλ 

κεζφδσλ ησλ θιάζεσλ έηζη ψζηε λα εθηεινχλ πξφζζεηεο ιεηηνπξγίεο. Μηα πξψηε 

πξνζέγγηζε δείρλεη ην ζρήκα 4.47. ΢χκθσλα κε απηήλ ε επέθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ 

ησλ κεζφδσλ κπνξεί λα γίλεη κέζσ επέθηαζεο ησλ θιάζεσλ. Έηζη ινηπφλ ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε ηξείο λέεο επεθηάζεηο, ζα πξέπεη λα 

πινπνηήζνπκε πέληε λέεο θιάζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην δεηνχκελν δελ είλαη κφλν νη 

επεθηάζεηο ησλ κεζφδσλ μερσξηζηά, αιιά καο ελδηαθέξνπλ θαη νη κεηαμχ ηνπο 

ζπλδπαζκνί.            

 

΢ρήκα 4.47 ε Ηεξαξρία ρσξίο Υξήζε Decorator 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε βάζεη ηεο νπνίαο γίλεηαη ρξήζε κηα θιάζεο Decorator ε 

νπνία πινπνηεί ην ζηνηρείν αθαίξεζεο ηεο ηεξαξρίαο. Ζ θιάζε απηή έρεη κηα αλαθνξά 

ζην ζηνηρείν αθαίξεζεο θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηφλ λα ζπλαζξνίδεη 

αληηθείκελα ησλ θιάζεσλ ηεο ηεξαξρίαο, ελψ δεκηνπξγνχληαη θαη ππνθιάζεηο ζηελ 

Decorator γηα θάζε επέθηαζε. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.51 νη επεθηάζεηο είλαη 

ηξείο θαη απηφ ζπκβαίλεη γηαηί δελ ρξεηάδνληαη πινπνηήζεηο γηα ηνπο ζπλδπαζκνχο 
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ησλ επεθηάζεσλ. Έηζη ινηπφλ ε θιήζε ηεο κεζφδνπ ηνπ Decorator έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ θιήζε ηεο κεζφδνπ ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ζπλαζξνίδεη ελψ 

παξάιιεια εθηειείηαη θαη ν θψδηθάο ηεο επέθηαζεο. Σέινο ιφγσ ηεο ζπλάζξνηζεο 

ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ηεξαξρίαο ζηνλ Decorator είλαη δπλαηφλ λα γίλεη νπνηνζδήπνηε 

ζπλδπαζκφο κεηαμχ πινπνίεζεο ηεο ηεξαξρίαο θαη λέσλ επεθηάζεσλ.  

 

 

΢ρήκα 4.48 ε Ηεξαξρία κε Υξήζε Decorator 

Δμεηάδνληαο ηηο κεηξηθέο φπσο απηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 4.9 ζεκαληηθή 

βειηίσζε θαίλεηαη ζηηο κεηξηθέο DIT θαη NOC. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγν ηεο κείσζεο 

ησλ επεθηάζεσλ ηεο ηεξαξρίαο. Γειαδή ην γεγνλφο φηη δελ ππάξρνπλ νη θιάζεηο πνπ 

πινπνηνχλ ζπλδπαζκφ επεθηάζεσλ, δελ επηβαξχλεη ηελ ηεξαξρία κε θιάζεηο πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγάιν βάζνο θιεξνλνκηθφηεηαο. Κάηη αλάινγν ζπκβαίλεη θαη κε ην 

RFC. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.9 νη θιάζεηο πνπ ππνζηεξίδνπλ ζπλδπαζκφ 

επεθηάζεσλ επηβαξχλνπλ ην ζχζηεκα κε RFC ίζν κε δπν θαη ζπλεπψο ε απνπζία 

ηνπο νδεγεί ζηελ βειηίσζε απηήο ηεο κεηξηθήο. Σέινο νη ππφινηπεο κεηξηθέο δελ 

επεξεάδνληαη αθνχ δελ ππάξρεη θακία αιιαγή αλαθνξηθά κε ηελ πνιππινθφηεηα 

αιιά νχηε θαη εηζαγσγή λέσλ κεζφδσλ ζε ππάξρνπζεο θιάζεηο.    

public interface Componet { 

    public void anOperation (); 

} 
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public class ConcreteComponet implements Componet { 

   ConcreteComponet(){ 

   System.out.println("This is ConcreteComponet1"); 

    } 

    public void anOperation (){ 

        System.out.println("This is anOperation"); 

    }} 

΢ρήκα 4.49 ην ΢ηνηρείν Αθαίξεζεο θαη ε Τινπνίεζε 

public class ConecreteDecoratorA extends ConcreteComponet{  

   public void anOperation(){ 

    super.anOperation(); 

    System.out.println("this is the extend ConecreteDecoratorA"); 

}} 

 

public class ConecreteDecoratorB extends ConcreteComponet{ 

   public void anOperation(){ 

    super.anOperation(); 

    System.out.println("this is the extend ConecreteDecoratorB"); 

}} 

 

public class ConecreteDecoratorC extends ConcreteComponet { 

    public void anOperation(){ 

    super.anOperation(); 

    System.out.println("this is the extend ConecreteDecoratorC"); 

}} 

 

public class ConecreteDecoratorAC extends ConecreteDecoratorA { 

    public void anOperation(){ 

    super.anOperation(); 

    System.out.println("this is the extend ConecreteDecoratorC"); 

   }} 
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public class ConecreteDecoratorBC extends ConcreteComponet{ 

   public void anOperation(){ 

    super.anOperation(); 

    System.out.println("this is the extend ConecreteDecoratorC"); 

   }} 

΢ρήκα 4.50 νη Δπεθηάζεηο ρσξίο Decorator 

public class Decorator implements Componet { 

    Componet compon; 

    public Decorator(Componet other_compon){ 

        compon = other_compon; 

    } 

    public void anOperation(){ 

     compon.anOperation(); 

    }} 

 

public class ConecreteDecoratorA extends Decorator{ 

   public ConecreteDecoratorA(Componet other_compon){ 

   super(other_compon); 

   } 

   public void anOperation(){ 

    compon.anOperation(); 

    System.out.println("this is the extend ConecreteDecorator1"); 

   }} 

 

public class ConecreteDecoratorB extends Decorator 

{ 

  public ConecreteDecoratorB(Componet other_compon){ 

   super(other_compon); 

   } 

   public void anOperation(){ 

    compon.anOperation(); 
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    System.out.println("this is the extend ConecreteDecorator1"); 

   }} 

 

public class ConecreteDecoratorC extends Decorator{ 

public ConecreteDecoratorC(Componet other_compon){ 

   super(other_compon); 

   } 

    public void anOperation(){ 

    compon.anOperation(); 

    System.out.println("this is the extend ConecreteDecorator1"); 

   }} 

΢ρήκα 4.51 νη Δπεθηάζεηο κε Υξήζε Decorator 

Πίλαθαο 4.9 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Decorator 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Component 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 

Concrete Component 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0 1 1 

Decorator  0  0  0  2  3  1 

Concrete DecoratorA 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 2 2 

Concrete DecoratorB 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 2 2 

Concrete DecoratorC 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 2 2 

Concrete DecoratorAC 0  0  0  2  0  3  

Concrete DecoratorBC 0  0  0  2  0  3  

Overall Mean 0 0 0 0 0 0 1.57 1.5 0.85 0.83 13/7 8/6 

4.2.10. Façade 

Σν πξφηππν Façade αληηκεησπίδεη ην πξφβιεκα ηεο ρξήζεο ελφο ππνζπζηήκαηνο απφ 

έλαλ Client. Έλα ππνζχζηεκα είλαη έλα ζχλνιν θιάζεσλ, νη νπνίεο παξέρνπλ 

ιεηηνπξγίεο πνπ ζε ζπλδπαζκφ παξάγνπλ έλα επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Σν δεηνχκελν 

πνπ πξνθχπηεη είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα επηθνηλσλεί ν Client κε ην 

ππνζχζηεκα. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.52, ε πξνζέγγηζε απηή 

ππνζηεξίδεη ηελ απεπζείαο επηθνηλσλία ηνπ Client κε ηε θιάζε ηνπ ππνζπζηήκαηνο. 

Μηα ηέηνηα ζρεδίαζε ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ γλψζε ηνπ Client γηα ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο ησλ θιάζεσλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο. Έηζη ινηπφλ ζηελ πεξίπησζε πνπ ν 
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Client θαιεί πνιιέο θνξέο ηελ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ηνπ ππνζπζηήκαηνο, ζα 

επηβαξχλεηαη κε ηελ γλψζε απηήο ηεο πνιχπινθεο δηαδηθαζίαο .    

 

΢ρήκα 4.52 ε Υξήζε ηνπ Τπνζπζηήκαηνο ρσξίο Façade 

Σν πξφηππν Façade παξέρεη κηα δηεπαθή πςειφηεξνπ επηπέδνπ ε νπνία θάλεη πην 

απιή ηελ ρξήζε ησλ θιάζεσλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο απφ ηνλ Client. Γειαδή 

ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφηππν Façade ν Client δελ έρεη γλψζε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο 

ησλ θιάζεσλ άιια φπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.54 ε πνιχπινθε απηή δηαδηθαζία 

επηβαξχλεη ηελ θιάζε Façade. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δελ ππάξρνπλ ζπζρεηίζε κεηαμχ 

Client θαη θιάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ελψ παξάιιεια ν Client δελ ζπληεξεί 

πνιχπινθεο δνκέο γηα ηελ γλψζε ηεο ιεηηνπξγίαο πνπ παξέρεη ην ππνζχζηεκα. 

 

΢ρήκα 4.53 ε Υξήζε ηνπ Τπνζπζηήκαηνο κέζσ Façade 
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Απφ ηελ εμέηαζε ηεο ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ζην ζχζηεκα θαη αλαθνξηθά κε ηηο 

κεηξηθέο πξνθχπηεη βειηίσζε ζην WMC. Πην ζπγθεθξηκέλα φπσο δείρλεη θαη ν 

πίλαθαο 4.10 ε κείσζε ζην WMC ζην ζχζηεκα είλαη απνηέιεζκα ηεο κείσζεο ηνπ 

WMC ζηνλ Client. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ε κέζνδνο ηνπ Client, 

ρξεζηκνπνηεί δπν θνξέο ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ππνζπζηήκαηνο. Χο απνηέιεζκα απηνχ 

ζα είλαη ε ζπληήξεζε ηεο πνιχπινθήο δηαδηθαζίαο δπν θφξεο ζηνλ θψδηθα. Αληίζεηα 

κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ, ε θιάζε Façade ζπληεξεί κηα θνξά απηήλ ηελ 

δηαδηθαζία. Απφ ηελ άιιε πιεπξά αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο CBO θαη RFC 

φπσο δείρλεη θαη ν πίλαθαο 4.10. Ζ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ πξνζζέηεη ζπζρεηίζεηο ζην 

ζχζηεκα, ελψ αλαθνξηθά κε ην RFC ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ νδεγεί ζε επηπιένλ 

θιήζεηο εμσηεξηθψλ κεζφδσλ. Σέινο νη κεηξηθέο LCOM, NOC θαη DIT δελ 

παξνπζηάδνπλ θακία κεηαβνιή αθνχ δελ εηζάγνληαη λέεο κέζνδνη ζε ππάξρνπζεο 

θιάζεηο αιιά νχηε πξνηείλεηαη ε ρξήζε θάπνηαο ηεξαξρίαο θιάζεσλ.         

 

public class Client { 

      int x; 

      SubsystemClass1 sub1; 

     SubsystemClass2 sub2; 

     SubsystemClass3 sub3; 

 

    public void doSomething() { 

         if ( x == 1 ){ 

            sub1.anOperation(); 

        } 

        else if (x==2){ 

            sub2.anOperation(); 

        } 

        else if (x==3){ 

            sub3.anOperation(); 

        }}} 

΢ρήκα 4.54 ν Client ρσξίο Υξήζε Façade 
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public class Facade{ 

    private SubsystemClass1 sub1; 

    private SubsystemClass2 sub2; 

    private SubsystemClass3 sub3; 

    private int x; 

    public Facade(int x){ 

    this.x = x; 

    } 

    public void use_subsystem(){ 

        if ( x == 1 ){ 

            sub1.anOperation(); 

        } 

        else if (x==2){ 

            sub2.anOperation(); 

        } 

        else if (x==3){ 

            sub3.anOperation(); 

        } 

    }} 

΢ρήκα 4.55 ε Κιάζε Façade 

public class Client { 

    public void anOperation(){ 

     Facade facade = new Facade(1); 

     facade.use_subsystem(); 

    }} 

΢ρήκα 4.56 ν Client κε Υξήζε Facade 

Πίλαθαο 4.10 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Facade 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 3 1 2 0 0 0 4 2 0 0 0 0 

SubSystem1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 
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SubSystem2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

SubSystem3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Facade  3  0  0  4 0 0 0 0 

Overall Mean 0.75 1 0.5 0 0 0 1.75 1.8 0 0 0 0 

4.2.11. Flyweight 

Σν πξφηππν Flyweight αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ 

απνζήθεπζε αληηθεηκέλσλ ζηελ κλήκε. Πην ζπγθεθξηκέλα ζε έλα ζχζηεκα ε 

πιεξνθνξία πνπ απνζεθεχεηαη ζηα αληηθείκελα κηαο θιάζεο κπνξεί λα απνηειεί 

θνηλή πιεξνθνξία γηα πνιιά αληηθείκελα ηεο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο ή λα απνηειεί 

κνλαδηθή πιεξνθνξία ε νπνία δηαθξίλεη ην έλα αληηθείκελν απφ ηα ππφινηπα ηεο 

ίδηαο θιάζεο. Σν δεηνχκελν είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε δηαρείξηζε απηψλ 

ησλ αληηθεηκέλσλ κε ζηφρν ηελ θαιχηεξε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Μηα πξψηε 

πξνζέγγηζε δείρλεη ην ζρήκα 4.57. ΢χκθσλα κε απηήλ ν Client δεκηνπξγεί 

αληηθείκελα κηα θιάζεο ρσξίο λα εμεηάδεη ηα θνηλά θαη ηα δηαθνξνπνηνχκελα πεδία. 

Απηή ε πξνζέγγηζε νδεγεί ζε ζπαηάιε κλήκεο θαη ελέρεη θηλδχλνπο γηα ην ζχζηεκα. 

Μάιηζηα φζν πεξηζζφηεξα είλαη ηα αληηθείκελα πνπ δεκηνπξγνχληαη ηφζν 

κεγαιχηεξε ε ζπαηάιε ηεο κλήκε.            

 

΢ρήκα 4.57 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε ηνπ Πξνηχπνπ Flyweight 

Σν πξφηππν Flyweight εθκεηαιιεχεηαη ηελ θνηλή πιεξνθνξία πνπ ππάξρεη ζηα 

αληηθείκελα κηαο θιάζεο κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ηεο κλήκεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππνζηεξίδεη ηνλ δηαρσξηζκφ ηεο θνηλήο πιεξνθνξίαο 

ζε έλα κνλαδηθφ αληηθείκελν Flyweight. ΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ν ζπζρεηηζκφο ηνπ 

Flyweight κε ην ππνζχλνιν ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο θιάζεο πνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν έλα ζπγθεθξηκέλν Flyweight ρξεζηκνπνηείηαη απφ έλα ππνζχλνιν 

αληηθεηκέλσλ. Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.58 ην πξφηππν ππνζηεξίδεη θαη ηελ ρξήζε 
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κηα θιάζεο FlyweightFactory, ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηελ δηαρείξηζεο ησλ 

αληηθεηκέλσλ Flyweight ελψ ζην ζρήκα 4.60 θαίλεηαη κηα πινπνίεζε ηεο θιάζεο 

FlyweightFactory. 

 

΢ρήκα 4.58 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Flyweight 

Δμεηάδνληαο ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο γίλεηαη θαλεξφ 

φηη δελ ππάξρεη θάπνηα βειηίσζε ζην ζχζηεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα φπσο δείρλεη θαη ν 

πηλάθαο 4.11 ππάξρεη κηα επηβάξπλζε ζε φιεο ηηο κεηξηθέο ηνπ ζπζηήκαηνο εθηφο 

βέβαηα απφ ηελ κεηξηθή LCOM. Έηζη ινηπφλ ε ρξήζε ηνπ πξφηππνπ επηβαξχλεη ηελ 

ζρεδίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε επηπιένλ πνιππινθφηεηα. Βέβαηα ε ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ σθειεί ην ζχζηεκα αθνχ απφ ηνλ νξηζκφ ηνπ ην πξφηππν Flyweight δίλεη 

ιχζε ζε ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ηνλ πφξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Γειαδή κεηψλεη ηελ ρξήζε ηεο κλήκεο ε νπνία επηηπγράλεηαη κέζσ κίαο 

ελαιιαθηηθήο ζρεδίαζεο ηνπ ζπζηήκαηφο.  

 

΢πλνςίδνληαο, ην πξφηππν Flyweight κεηψλεη ηελ ρξήζε ηεο κλήκεο, ην νπνίν φκσο 

δελ θαίλεηαη απφ θάπνηα κεηξηθή, ελψ παξάιιεια επηβαξχλεη ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο ην νπνίν κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηφ θαη κέζσ ησλ κεηξηθψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο.               

 

public interface Flyweight { 

    public void report(); 

} 

class ConcreteFlyweight implements Flyweight { 
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    private int i; 

    private String atr1; 

    private String atr2; 

    private int atr3; 

    private String atr4; 

    private String atr5; 

   public ConcreteFlyweight( int i,String atr1, String atr2) { 

        this.i=i; 

        this.atr1 = atr1; 

        this.atr2 = atr2; 

   } 

   public void report() { 

      System.out.print( " " + atr1+atr2); 

}  } 

 

public class UnsharedConcreteFlyweight implements Flyweight { 

    private String Unshared_atr; 

 

    public UnsharedConcreteFlyweight(String Unshared_atr){ 

    this.Unshared_atr=Unshared_atr; 

    } 

    public void report(){ 

    System.out.print(Unshared_atr); 

    }} 

΢ρήκα 4.59 ε Ηεξαξρία ηνπ Πξνηχπνπ Flyweight 

class FlyweightFactory { 

   private Flyweight[] pool; 

   public FlyweightFactory() { 

    pool = new Flyweight[2]; 

   } 

   public void createFlyweight (int theRow,String atr1, String atr2){ 
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       pool[theRow] = new ConcreteFlyweight( theRow, atr1, atr2); 

 

   } 

   public Flyweight getFlyweight( int theRow,String atr1, String atr2) { 

      if (pool[theRow] == null) 

         pool[theRow] = new ConcreteFlyweight( theRow, atr1, atr2); 

       return pool[theRow]; 

}  } 

΢ρήκα 4.60 ε Κιάζε FlyweightFactory 

public class Client { 

      FlyweightFactory flyweightfactory; 

      UnsharedConcreteFlyweight un; 

 

   anOperation(){ 

      flyweightfactory = new FlyweightFactory(); 

      flyweightfactory.createFlyweight(0, "atr1", "atr2"); 

      un = new UnsharedConcreteFlyweight("name1"); 

      un.report(); 

      flyweightfactory.getFlyweight(0, "department1", "address1").report(); 

   }} 

΢ρήκα 4.61 ν Client κε Υξήζε Flyweight 

Πίλαθαο 4.11 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Flyweight 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 1 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Flyweight  0  0 0 0  0  2  0 

ConcreteFlyweight 0 0 0 0 0 0  1 0 0 0 1 

UnsharedConcreteFlyweight  0  0  0  1  0  1 

FlyweightFacrory  0  2 0 0  1  0  0 

Overall Mean 0.5 0.8 0 2/5 0 0 1 4/5 0 2/5 0 2/5 
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4.2.12. Proxy 

To πξφηππν Proxy αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα ειέγρνπ πξνζπέιαζεο πνπ είλαη 

πηζαλφλ λα πξνθχςνπλ ζε ζπζηήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο ζηηο 

νπνίεο ν Client ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνην αληηθείκελν κφλν 

ππφ ζπλζήθεο. Έηζη ινηπφλ πξνθχπηεη έλα εξψηεκα γηα ην πνηα θιάζε ζα 

πξαγκαηνπνηεί ηνπο ειέγρνπο απηνχο. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε είλαη ν ίδηνο ν Client λα 

έρεη ηελ επζχλε γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπλζήθεο. Όπσο δείρλεη ην ζρήκα 4.62 ν ίδηνο ν 

Client έρεη δνκή επηινγήο πξνθεηκέλνπ λα ειέγμεη ηελ ζπλζήθε. Όκσο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα κηα ηέηνηα δνκή επηινγήο πξέπεη λα ππάξρεη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν 

πνπ ν Client θαιεί ην αληηθείκελν. ΢πλεπψο, ε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε επεξεάδεη 

ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ Client.    

 

΢ρήκα 4.62 ην ΢χζηεκα ρσξίο Proxy 

Σν πξφηππν Proxy παξνπζηάδεη κηα ιχζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία ν έιεγρνο ηεο 

ζπλζήθεο είλαη αλεμάξηεηνο απφ ησλ θψδηθα ηνπ Client. Σν πξφηππν επεθηείλεη ηελ 

ηεξαξρία κε κηα λέα πινπνίεζε proxy, ελψ ν Client ηνπ ζπζηήκαηνο αληί λα 

ζπζρεηίδεηαη κε αληηθείκελα ηχπνπ RealSubject ζπζρεηίδεηαη κε αληηθείκελα ηχπνπ 

proxy. Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.65 ε θιήζε κεζφδνπ ηνπ RealSubject κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ ηνπ proxy εθφζνλ ηζρχεη ε ζπλζήθε. Σν ζρήκα 4.63 δίλεη ηελ 

ζπλνιηθή εηθφλα ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ.    
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΢ρήκα 4.63 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Proxy 

Δμεηάδνληαο ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ζε ζρέζε κε ηεο κεηξηθέο, βειηίσζε 

παξνπζηάδεη ην WMC. Όπσο δείρλεη θαη ν πίλαθάο 4.12 εμαγσγήο ηνπ έιεγρνπ ηεο 

ζπλζήθεο απφ ηνλ Client επηθέξεη ηελ βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηφο θαζψο ππάξρεη 

κείσζε ηνπ WMC αλά θιάζε. Αληίζεηα αχμεζε παξνπζηάδεη ην CBO θαη απηφ γηαηί 

ν Proxy ζπληεξεί κηα αλαθνξά ζην RealSubject. Δπηπιένλ ε ρξήζε ηνπ Proxy 

επηβαξχλεη θαη ην RFC ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο ε λέα πινπνίεζε θαιεί κηα εμσηεξηθή 

κέζνδν  πνπ ζπλεπψο πξνθαιεί αχμεζε ηνπ RFC αλά θιάζε γηα φιν ην ζχζηεκα. 

Αθφκα αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο DIT θαη NOC. Ο ιφγνο είλαη φηη ε θιάζε 

Proxy πινπνηεί ηελ δηεπαθή ηνπ ζπζηήκαηνο κε ζπλέπεηα ε θιάζε απηή λα έρεη DIT 

ίζν κε έλα ελψ ηαπηφρξνλα ην ζηνηρείν αθαίξεζεο Subject παξνπζηάδεη αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηνπ NOC. Ζ αχμεζε πνπ σθειείηαη ζηελ θιάζε Proxy νδεγνχλ ζηελ 

επηβάξπλζε ηνπ κέζνπ NOC θαη DIT ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέινο ην LCOM παξακέλεη 

ακεηάβιεην θαζψο δελ ππάξρεη θάπνηα αιιαγή ζε κεζφδνπο.   

   

public interface Subject{ 

public void Request() 

}; 

 

public class RealSubject implements Subject { 

    public void Request(){ 

        System.out.println("Request"); 

    }} 

΢ρήκα 4.64 ην ΢ηνηρείν Αθαίξεζεο Subject θαη ε Τινπνίεζε RealSubject 
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public class Proxy implements Subject{ 

   public void Request(){ 

   int x=0; 

   System.out.println("check"); 

   if (x==0){ 

    Subject subject = new RealSubject(); 

    subject.Request(); 

   }}} 

΢ρήκα 4.65 ε Κιάζε Proxy 

public class Client { 

            Subject subject = new  RealSubject();  

        if (subject instanceof RealSubject){ 

         subject.Request(); 

        }} 

΢ρήκα 4.66 o Client ρσξίο Xξήζε Proxy 

public class client { 

       Subject s = new proxy(); 

       s.Request(); 

    } 

΢ρήκα 4.67 o Client κε ηελ Xξήζε ηνπ Proxy 

Πίλαθαο 4.12 νη Mεηαβνιέο ησλ Mεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Proxy 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 1 1 2 0 0 0 2 2 0 0 0 0 

Subject 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 

RealSubject 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 

Proxy  1  1  0  2  0  1 

Overall Mean 1/3 2/4 0.66 0.25 0 0 1 5/4 1/3 0.5 1/3 0.5 
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4.2.13. Chain of Responsibility 

Σν πξφηππν Chain of Responsibility πξνζθέξεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα ζηα νπνία ν 

Client ζηέιλεη κελχκαηα ζε αληηθείκελα θάπνησλ άιισλ θιάζεσλ πξνθεηκέλνπ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ απηά. Σα κελχκαηα απηά κπνξεί λα έρνπλ ηελ κνξθή 

αληηθεηκέλσλ θάπνηαο άιιεο θιάζεο ελψ γηα λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνην 

αληηθείκελν ρεηξηζηήο, ζα πξέπεη λα ηζρχεη θάπνηα ζπλζήθε. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε 

ην κήλπκα πξέπεη λα πξνσζείηαη ζην επφκελν αληηθείκελν ρεηξηζηή. Εεηνχκελν είλαη 

ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ην ζχζηεκα ζα πινπνηεί ησλ έιεγρν θαη ηελ απνζηνιή ηνπ 

κελχκαηνο ζην θαηάιιειν αληηθείκελν ρεηξηζηή. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 4.68. ΢χκθσλα κε απηήλ ν Client ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη ηελ επζχλε γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ κελχκαηνο. Έηζη ινηπφλ ν έιεγρνο ζηνλ Client θαζνξίδεη ζε πνην 

αληηθείκελν ρεηξηζηή ζα ζηαιεί ην κήλπκα.    

 

 

΢ρήκα 4.68 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε CoR 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε βάζεη ηεο νπνίαο ηα αληηθείκελα ConcreteHandler 

ιεηηνπξγνχλ σο αιπζίδα κέζσ ηεο νπνίαο ην κήλπκα κεηαδίδεηαη ζε φια ηα 

αληηθείκελα. Κάζε αληηθείκελν ConcreteHandler παίξλεη ην κήλπκα θαη έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα ην πεξάζεη ζην επφκελν αληηθείκελν ηεο αιπζίδαο. Όπσο δείρλεη θαη 

ην ζρήκα 4.69 κε απηφλ ηνλ ηξφπν ην κήλπκα ρξεηάδεηαη λα κεηαδνζεί ζην πξψην 

αληηθείκελν ηεο αιπζίδαο ελψ θάζε αληηθείκελν γλσξίδεη ζε πνην αληηθείκελν πξέπεη 

λα ζηείιεη ην κήλπκα. Έηζη ινηπφλ δελ ππάξρεη εμάξηεζε ηνπ Client απφ ηεο 

πινπνηήζεηο ηεο ηεξαξρίαο. Δλψ παξάιιεια ππάξρεη θαη κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο.  
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΢ρήκα 4.69 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε CoR 

Δμεηάδνληαο ην ζχζηεκα αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο, ζεκαληηθή βειηίσζε 

παξνπζηάδεη ην CBO. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.73 ε δηαδηθαζία απνζηνιήο ηνπ 

κελχκαηνο δελ επηβαξχλεη ηνλ Client κε εμαξηήζεηο απφ ηηο πινπνηήζεηο. Έηζη ινηπφλ 

έρνληαο σο δεδνκέλν φηη ε αιπζίδα ησλ αληηθεηκέλσλ ρεηξηζηψλ έρεη δεκηνπξγεζεί κε 

θάπνηνλ ηξφπν, ην πξφηππν κεηψλεη ην CBO ηνπ Client. Όπσο δείρλεη ν πίλαθαο 4.13 

ε κείσζε ζην CBO ηνπ Client νδεγεί ζηελ βειηίσζε ηνπ CBO αλά θιάζε ζην 

ζχζηεκα. Αληίζεηα ην RFC επηβαξχλεηαη θαζψο κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ, θάζε 

πινπνίεζε θαιεί επηπιένλ κηα εμσηεξηθή κέζνδν. Οη ππφινηπεο κεηξηθέο δελ 

παξνπζηάδνπλ θάπνηα κεηαβνιή. Όπσο δείρλεη ν πίλαθαο 4.13 ην WMC ζην Client 

κεηψλεηαη θαη ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ νδεγεί ζε κηα αλάινγε αχμεζε ζηηο πινπνηήζεηο 

ηεο ηεξαξρίαο. ΢πλεπψο ην κέζν WMC αλά θιάζε δελ κεηαβάιιεηαη. Αθφκα ην 

LCOM παξακέλεη ζηαζεξφ θαη απηφ γηαηί ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ δελ νδεγεί ζηελ 

κεηαβνιή ηνπ αξηζκνχ ησλ κεζφδσλ ζε θάπνηα θιάζε. Σέινο νη κεηξηθέο NOC θαη 

DIT παξακέλνπλ ζηαζεξέο αθνχ ην πξφηππν δελ απαηηεί θάπνηα αιιαγή αλαθνξηθά 

κε ηηο πινπνηήζεηο ηεο ηεξαξρίαο.  

            

public abstract class Handler{ 

  public abstract void handleRequest(); 

} 

 

public class ConcreteHandler1 extends Handler{ 

  public void handleRequest(){ 

    System.out.println("Negative values are handled by ConcreteHandlerOne:");   

  }} 
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public class ConcreteHandler2 extends Handler{ 

  public void handleRequest(){ 

     System.out.println("Positive values are handled by ConcreteHandlerTwo:"); 

  }} 

 

public class ConcreteHandler3 extends Handler{ 

   public void handleRequest(){ 

        System.out.println("Zero values are handled by ConcreteHandlerThree:"); 

 }} 

΢ρήκα 4.70 ε Ηεξαξρία ηνπ ΢πζηήκαηνο ρσξίο CoR 

public abstract class Handler{ 

            protected Handler m_successor; 

            public void setSuccessor(Handler successor ){ 

              m_successor = successor; 

            } 

            public abstract void HandleRequest(Request request); 

} 

 

public class ConcreteHandler1 extends Handler{ 

      public void HandleRequest(Request request){ 

         if (request.getValue() < 0){ 

             System.out.println("Negative values are handled by ConcreteHandlerOne:"); 

         } 

          else 

             m_successor.HandleRequest(request); 

         }} 

 

public class ConcreteHandler2 extends Handler{ 

            public void HandleRequest(Request request){ 

                if (request.getValue() > 0){ 

                System.out.println("Positive values are handled by ConcreteHandlerTwo:"); 
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                }     

                else 

                m_successor.HandleRequest(request); 

                }} 

 

public class ConcreteHandler3 extends Handler{ 

   public void HandleRequest(Request request){ 

         if (request.getValue() >= 0){ 

             System.out.println("Zero values are handled by ConcreteHandlerThree:");   

         }         

         else 

             m_successor.HandleRequest(request); 

         }} 

΢ρήκα 4.71 ε Ηεξαξρία ηνπ ΢πζηήκαηνο κε CoR 

public class Main { 

    public static void main(String[] args) { 

       Handler handler; 

       Request request = new Request("111",0); 

       if (request.getValue()<0){ 

        handler = new ConcreteHandler1(); 

        handler.handleRequest(); 

       } 

       else if (request.getValue()>0){ 

        handler = new ConcreteHandler2(); 

        handler.handleRequest(); 

       } 

        else if(request.getValue()==0){ 

        handler = new ConcreteHandler3(); 

        handler.handleRequest(); 

       }}} 

΢ρήκα 4.72 ν Client ηνπ ΢πζηήκαηνο ρσξίο Υξήζε CoR  
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public class Client { 

 public static void main(String[] args) { 

     /*Setup Chain of Responsibility  

    Handler h1 = new ConcreteHandler1(); 

    Handler h2 = new ConcreteHandler2(); 

    Handler h3 = new ConcreteHandler3(); 

    h1.setSuccessor(h2); 

    h2.setSuccessor(h3); 

    */ 

    // Send requests to the chain 

     Request request = new Request("Value", -1); 

     h1.HandleRequest(request);   

     }} 

΢ρήκα 4.73 ν Client ηνπ ΢πζηήκαηνο κε Υξήζε ηνπ Πξνηχπνπ 

Πίλαθαο 4.13 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη Υσξίο ην CoR 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 3 0 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 

Handler 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 

ConcreteHandler1 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 1 1 

ConcreteHandler2 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 1 1 

ConcreteHandler3 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 1 1 

Overall Mean 3/5 0 3/5 3/5 0 0 7/5 8/5 3/5 3/5 3/5 3/5 

4.2.14. Command 

Σν πξφηππν Command δίλεη ιχζεηο ζε πεξίπησζε πνπ ζην ζχζηεκα πνπ ζα 

πινπνηεζεί ρξεζηκνπνηεί αληηθείκελα θάπνησλ θιάζεσλ πξνθεηκέλνπ λα εθηειεζηνχλ 

θάπνηεο ιεηηνπξγίεο ηνπο. Γειαδή αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ 

θαιείηαη, εθηεινχληαη θαη δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν δεηνχκελν 

είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε θιάζε, ε νπνία είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηελ εθηέιεζε 

ηνλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα πξαγκαηνπνηεί απηή ηελ δηαδηθαζία. Μηα πξψηε 

πξνζέγγηζε θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.74, ε θιάζε Invoker έρεη γλψζε γηα ηελ εθηέιεζε 
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απηψλ ησλ ιεηηνπξγηψλ θαη αλάινγα κε ην αληηθείκελν πνπ δέρεηαη ζαλ φξηζκα 

εθηειεί ηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγία.   

 

΢ρήκα 4.74 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Command 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε βάζεη ηεο νπνίαο ε θιάζε Invoker κέλεη αλεμάξηεηε απφ 

ηηο θιάζεηο Receiver ηνπ ζπζηήκαηνο. Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.75 ζην ζηνηρείν 

αθαίξεζεο Command πινπνηείηαη δηαθνξεηηθά γηα θάζε Receiver. Κάζε πινπνίεζε 

Execute θαιεί ηελ αληίζηνηρε κέζνδν Action ηνπ Receiver. Με απηφλ ηνλ ηξφπν φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.79 ν Invoker αληηκεησπίδεη κε έλαλ εληαίν ηξφπν ηελ 

εθηέιεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ θάζε Receiver. Γειαδή ε θιάζε Invoker ελζπιαθψλεη 

έλα αληηθείκελν Command θαη εθηειεί ηελ κέζνδν Execute.            

 

 

΢ρήκα 4.75 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Command 
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Δμεηάδνληαο ην ζχζηεκα βάζεη ησλ κεηξηθψλ, βειηίσζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο 

CBO, WMC θαη RFC. Υξεζηκνπνηψληαο ην πξφηππν ε θιάζε Invoker δελ έρεη γλψζε 

γηα ηα αληηθείκελα Receiver ζπλεπψο δελ ππάξρεη θακία ζπζρέηηζε. ΢χκθσλα κε ηνλ 

πίλαθα 4.14 ε κείσζε ην CBO ηνπ Invoker νδεγεί ζηελ κείσζε ηνπ κέζνπ CBO ζην 

ζχζηεκα. Αλάινγα θαη γηα ην WMC, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.79, ε θιάζε Invoker 

δελ ειέγρεη ηελ δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ, αιιά ν έιεγρνο απηφο 

πξαγκαηνπνηείηαη θαηαλεκεκέλα απφ ηελ ηεξαξρία πνπ εηζάγεη ην πξφηππν. ΢πλεπψο 

ππάξρεη κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπ Invoker πνπ νδεγεί ζηελ κείσζε ηνπ κέζνπ 

WMC ζην ζχζηεκα. Αθφκα ην RFC παξνπζηάδεη βειηίσζε επεηδή ε θιάζε Invoker 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ φκνην ηξφπν γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εμσηεξηθψλ ιεηηνπξγηψλ. 

Γειαδή ε θιάζε Invoker δελ θαιεί δηαθνξεηηθέο εμσηεξηθέο κεζφδνπο γηα ηνλ θάζε 

Receiver αιιά θαιεί κηα κέζνδν πνπ ηνπ παξέρεη ε ηεξαξρία ηνπ πξνηχπνπ. Δλψ ην 

LCOM δελ παξνπζηάδεη θακία κεηαβνιή αθνχ δελ ππάξρεη κεηαβνιή ζηελ 

ζπλεθηηθφηεηα ησλ θιάζεσλ. Σέινο αχμεζε παξνπζηάδεη ην NOC θαη ην DIT. Ζ 

ηεξαξρία πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πξφηππν έρεη σο απνηέιεζκα ην ζχζηεκα λα έρεη έλα 

ζηνηρείν αθαίξεζεο κε NOC ίζν κε ηξία θαη ηξείο πινπνηήζεηο κε DIT ίζν κε έλα. 

Έηζη ππάξρεη αχμεζε ηνπ κέζνπ DIT θαη NOC ζε φιν ην ζχζηεκα.  

                 

public class Receiver1 { 

     public void Action1(){ 

        System.out.println(" Action1 is excuted"); 

    }} 

 

public class Receiver2 { 

    public void Action2(){ 

        System.out.println(" Action2 is excuted"); 

 

    }} 

 

public class Receiver3 { 

    public void Action3(){ 

        System.out.println(" Action3 is excuted"); 
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    }} 

΢ρήκα 4.76 νη Κιάζεηο Receiver  

public class Invoker { 

    private Object pr; 

    Invoker(Object pr){ 

    this.pr=pr; 

    } 

    public void performAction(){ 

        if (pr instanceof Receiver1){ 

            Receiver1 pr1 = (Receiver1)pr; 

            pr1.Action1(); 

        } 

        else if (pr instanceof Receiver2){ 

            Receiver2 pr2 = (Receiver2)pr; 

            pr2.Action2(); 

        } 

        else if (pr instanceof Receiver3){ 

            Receiver3 pr3 = (Receiver3)pr; 

            pr3.Action3(); 

        }}} 

΢ρήκα 4.77 ε Κιάζε Invoker ρσξίο Υξήζε Command 

public interface Command { 

 public void Δxecute (); 

} 

class ConcreteCommand1 implements Command { 

    private Receiver1 r; 

    public ConcreteCommand1 (Receiver1 r) { 

        this.r = r;  

    } 
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    public void execute( ) { 

        r.Action1(); 

    }} 

 

class ConcreteCommand2 implements Command { 

    private Receiver2 r; 

    public ConcreteCommand2 (Receiver2 r) { 

    this.r = r; 

    } 

    public void execute( ) { 

        r.Action2(); 

    }} 

 

public class ConcreteCommand3 { 

    private Receiver3 r; 

    public ConcreteCommand3 (Receiver3 r) { 

        this.r = r; 

    } 

    public void execute( ) { 

        r.Action3(); 

    }} 

΢ρήκα 4.78 ε Ηεξαξρία Command 

class Invoker { 

    private Command com; 

    public Invoker(Command com) { 

        this.com = com; 

    } 

    void performAction() { 

        this.com.execute(); 

    }} 

΢ρήκα 4.79 ε Κιάζε Invoker κε Υξήζε Command 
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Πίλαθαο 4.14 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Command 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Involker 3 0 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 

Receiver1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Receiver2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Receiver3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Command  0  0  0  0  3  0 

Concrete Command1  1  0  0  2  0  1 

Concrete Command2  1  0  0  2  0  1 

Concrete Command3  1  0  0  2  0  1 

Overall Mean 0.75 0.37 0.75 0 0 0 1.75 1.375 0 0.37 0 0.37 

4.2.15. Iterator 

Σν πξφηππν Iterator δίλεη ιχζε ζε ζπζηήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ ζχλζεηεο 

δνκέο δεδνκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα ζπζηήκαηα απηά ρξεζηκνπνηνχλ δνκέο 

δεδνκέλσλ φπσο είλαη νη ιίζηεο θαη νη πίλαθεο, νη νπνίεο πεξηέρνπλ έλα ζχλνιν απφ 

αληηθείκελα. Σν δεηνχκελν είλαη πσο ν Client ηνπ ζπζηήκαηνο ζα έρεη πξφζβαζε ζηα 

αληηθείκελα πνπ ππάξρνπλ ζε απηέο ηηο δνκέο. Μηα αξρηθή πξνζέγγηζε θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 4.81. ΢πκθψλα κε απηή ν Client έρεη γλψζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξέπεη λα 

αθνινπζεζεί γηα ηελ πξνζπέιαζε ηεο θάζε ζχλζεηεο, δειαδή έρεη κεραληζκνχο πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ηελ πξφζβαζε ζηα αληηθείκελα ησλ δηαθνξεηηθψλ δνκψλ δεδνκέλσλ. 

Απηή ε γλψζε ηνπ Client γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ δνκψλ δεδνκέλσλ έρεη σο 

απνηέιεζκα απμεκέλε πνιππινθφηεηα.          

 

΢ρήκα 4.80 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Iterator 
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Ζ ιχζε πνπ παξέρεη ην πξφηππν θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.81. ΢πκθψλα κε απηήλ ε 

επζχλε γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ αληηθεηκέλσλ κηαο ζχλζεηεο δνκήο δεδνκέλσλ πεξλάεη 

ζε κία πινπνίεζε ConcreteIterator. Δπηπιένλ θάζε ηέηνηα πινπνίεζε ζπζρεηίδεηαη κε 

έλα ConcreteAggregate ελψ ζθνπφο ηεο πινπνίεζεο απηήο είλαη ε παξνρή 

ιεηηνπξγηψλ γηα ηελ πξφζβαζε ζηα αληηθείκελα ηεο θάζε δνκήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ην πξφηππν εηζάγεη κηα δεχηεξε ηεξαξρία απνηεινχκελε απφ έλα ζηνηρείν αθαίξεζεο 

Iterator θαη έλα ζχλνιν πινπνηήζεσλ ConcreteIterator. Σν ζηνηρείν αθαίξεζεο νξίδεη 

ηηο ιεηηνπξγίεο ρεηξηζκνχ ησλ δνκψλ απηψλ, ελψ νη ConcreteIterator πινπνηνχληαη 

έρνληαο γλψζε γηα ηηο ηδηαηηεξφηεηεο γηα θάζε δνκή δεδνκέλσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

ν Client έρεη επηπιένλ ιεηηνπξγίεο γηα ηελ πξνζπέιαζε ηεο θάζε δνκήο δεδνκέλσλ.         

 

΢ρήκα 4.81 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Iterator 

Μειεηψληαο ην ζχζηεκα αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο βειηίσζε παξνπζηάδνπλ νη 

κεηξηθέο CBO, WMC θαη RFC. Όπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.15, ππάξρεη κείσζε ζην 

CBO ηνπ Client αθνχ πιένλ δε ζπζρεηίδεηαη κε ConcreteAggregate ελψ ε θάζε 

πινπνίεζε ηνπ Iterator ζπζρεηίδεηαη κε έλα ConcreteAggregate. Δπηπιένλ φπσο 

δείρλεη θαη ζην ζρήκα 4.82 θάζε ConcreteIterator ραξαθηεξίδεηαη σο private ελψ 

πινπνηείηαη εζσηεξηθά ζηελ αληίζηνηρε θιάζε ConcreteAggregate. Αλαθνξηθά κε ην 
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WMC, ε βειηίσζε νθείιεηαη ζηελ κεησκέλε πνιππινθφηεηα ηνπ Client. Όπσο δείρλεη 

ην ζρήκα 4.85, ν Client ζπληεξεί έλαλ κεραληζκφ πξφζβαζεο ζε δνκή δεδνκέλσλ, 

θαη βάζεη απηνχ ηνπ κνλαδηθνχ κεραληζκνχ κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη δηαθνξεηηθνχο 

ηχπνπο δνκψλ. Αθφκα ην RFC παξνπζηάδεη βειηίσζε γηαηί ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ 

νδεγεί ζηε θιήζε ιηγφηεξσλ εμσηεξηθψλ κεζφδσλ απφ κέξνο ηνπ Client. ΢πλεπψο ην 

κέζν RFC ηνπ ζπζηήκαηνο κεηψλεηαη. ΢ρεηηθά κε ην LCOM δελ ππάξρεη θακία 

δηαθνξνπνίεζε αθνχ νη λέεο θιάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο δελ παξνπζηάδνπλ έιιεηςε 

ζπλεθηηθφηεηαο. Σέινο αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο DIT θαη NOC. Ζ ρξήζε 

ηνπ πξνηχπνπ νδεγεί ζηελ εηζαγσγή κηαο λέαο ηεξαξρίαο, ζπλεπψο ην κέζν DIT θαη 

NOC ηνπ ζπζηήκαηνο ζα απμεζεί.                  

  

interface Aggregate{ 

   public Iterator createIterator(); 

   public int size(); 

} 

 

public class ConcreteAggregate implements Aggregate { 

 public String m_titles[] = {"Design Patterns","1","2","3","4"}; 

    public Object getAggregate(){ 

    return m_titles; 

    } 

    public int getSize(){ 

        return m_titles.length; 

    }} 

 

public class ConcreteAggregate2 implements Aggregate{ 

    private Vector <String> vector = new Vector <String>(); 

 

    ConcreteAggregate2(){ 

        vector.add("Design Patterns"); 

        vector.add("1"); 

        vector.add("2"); 
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        vector.add("3"); 

        vector.add("4"); 

    } 

    public Object  getAggregate(){ 

    return vector; 

    } 

    public int getSize(){ 

        return vector.size(); 

    }} 

΢ρήκα 4.82 ε Ηεξαξρία ηνπ ΢πζηήκαηνο  

interface Iterator{ 

    public Object CurrentItem();   

} 

 

private class ConcreteIterator implements Iterator{ 

   private int m_position; 

public Object CurrentItem(){ 

   return m_titles[m_position]; 

   m_position++; 

}} 

 

private class ConcreteIterator2 implements Iterator{ 

private int m_position; 

 

public Object CurrentItem(){ 

return vector.get(m_position); 

m_position++; 

} 

΢ρήκα 4.83 ε Ηεξαξρία ηνπ Πξνηχπνπ Iterator 
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public class Client { 

public void doSomething() { 

 

             Aggregate aggregate = new ConcreteAggregate(); 

             String b[] = (String[]) aggregate.getAggregate(); 

             //accessForConcreteAggregate1 

              for (int i = 0; i < b.length; i++ ){ 

              System.out.println(b[i]); 

               } 

 

             Aggregate aggregate2 = new ConcreteAggregate2(); 

             Vector b2 = (Vector) aggregate2.getAggregate(); 

             //accessForConcreteAggregate2 

              for (int j = 0; j<b2.size(); j++){ 

               System.out.println(b2.get(i)); 

              }}} 

΢ρήκα 4.84 o Client ρσξίο ηελ Υξήζε Iterator 

public class Client { 

public void doSomething (Aggregate aggregate){        

         Iterator iterator = aggregate.createIterator(); 

        for (int i=0 ; i<aggregate.size(); i++){ 

        iterator.CurrentItem(); 

       }} } 

΢ρήκα 4.85 o Client κε ηελ Υξήζε Iterator 

Πίλαθαο 4.15 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Iterator 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 2 0 2 1 0 0 7 4 0 0 0 0 

Aggregate 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 

Concrete Aggregate1 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 1 1 

Concrete Aggregate 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 1 1 

Iterator  0  0  0  0  2  0 
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Concrete Iterator1  1  0  0  1  0  1 

Concrete Iterator2  1  0  0  1  0  1 

Overall Mean 0.5 0.28 0.5 0.14 0 0 2.75 1.4 0.5 0.57 0.5 0.57 

4.2.16. Mediator 

Σν πξφηππν Mediator ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε έλα ζχζηεκα θαη 

ε εθηέιεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ απαηηεί ησλ ζπληνληζκφ αληηθεηκέλσλ δηαθνξεηηθψλ 

θιάζεσλ. Εεηνχκελν είλαη έλαο ηξφπνο ζπζρέηηζεο ησλ αληηθεηκέλσλ απηψλ ησλ 

θιάζεσλ κε ζθνπφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Γεδνκέλνπ ινηπφλ φηη ε κηα ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη θαηαλεκεκέλε ζηηο 

δηαθνξεηηθέο θιάζεηο ConcreteColleague, είλαη απαξαίηεηνο γηα ην ζχζηεκα έλαο 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα γίλεηαη ν έιεγρνο θαη ν ζπληνληζκφο ηνπο κε ζηφρν ηελ 

επηηπρή εθηέιεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 4.86. ΢χκθσλα κε απηή ππάξρεη απεπζείαο ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ 

θιάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο δειαδή θάζε θιάζε έρεη αλαθνξέο πξνο ηα αληηθείκελα 

πνπ ζπλεξγάδνληαη πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ιεηηνπξγία. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

πξνζέγγηζε νδεγεί ζε απμεκέλε ζχδεπμε κεηαμχ ησλ θιάζεσλ.        

 

 

΢ρήκα 4.86 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Mediator 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε ζην πξφβιεκα βάζεη ηεο νπνίαο ε εχζπλε γηα ηνλ έιεγρν 

θαη ησλ ζπληνληζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ, πξνθεηκέλνπ λα εθηειεζζεί ε ιεηηνπξγία, 

πεξλάεη ζε κηα λέα ηεξαξρία θιάζεσλ. Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.87 ε ηεξαξρία 

απηή απνηειείηαη απφ έλα ζηνηρείν αθαίξεζεο ην νπνίν νξίδεη ηηο κεζφδνπο πνπ είλαη 
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απαξαίηεηεο γηα ηελ επηθνηλσλία θαη ησλ ζπληνληζκφ ησλ ConcreteColleague θαη έλα 

ζχλνιν πινπνηήζεσλ νη νπνίεο πινπνηνχλ ην ζηνηρείν αθαίξεζεο. Έηζη ινηπφλ ε 

δηαδηθαζία ζπληνληζκνχ ησλ θιάζεσλ απφ θαηαλεκεκέλε, πνπ είλαη πξηλ ηελ ρξήζε 

ηνπ πξνηχπνπ, γίλεηαη εληαηηθνπνηεκέλε ζε κηα πινπνίεζε ηνπ Mediator.     

 

΢ρήκα 4.87 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Mediator 

Δμεηάδνληαο ην ζχζηεκα αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο, βειηίσζε παξνπζηάδνπλ νη 

κεηξηθέο CBO θαη RFC. ΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα ην CBO ησλ θιάζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο κεδελίδεηαη. Αληίζεηα ην CBO ηεο πινπνίεζεο ηνπ Mediator 

παξνπζηάδεη ηηκή ίζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ θιάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ κείσζε 

παξνπζηάδεη θαη ην RFC. Με ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ νη θιάζεηο ConcreteColleague 

δελ θαινχλ εμσηεξηθέο κεζφδνπο ζπλεπψο ππάξρεη κείσζε RFC ζηηο θιάζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ελψ ην RFC ηνπ ConcreteMediator επηβαξχλεηαη απφ ηελ θιήζε 

εμσηεξηθψλ κεζφδσλ, ν αξηζκφο ησλ νπνίσλ είλαη ίζνο κε ην πιήζνο ησλ θιάζεσλ. Οη 

κεηξηθέο WMC θαη LCOM δελ παξνπζηάδνπλ θακία κεηαβνιή αθνχ ην πξφηππν δελ 

επεξεάδεη ηελ πνιππινθφηεηα αιιά νχηε ηελ ζπλεθηηθφηεηα ησλ θιάζεσλ. Σέινο νη 

κεηξηθέο DIT θαη NOC, παξνπζηάδνπλ αχμεζε. Οη νξγάλσζε ησλ θιάζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε ηεξαξρία, θαζψο θαη ε εηζαγσγή ηνπ ζηνηρείνπ αθαίξεζεο Mediator, 

νδεγεί ζηελ επηβάξπλζε ηνπ NOC θαη ηνπ DIT. Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.86, ε 

αξρηθή εηθφλα ηνπ ζπζηήκαηνο δελ έρεη θάπνηα ηεξαξρία, αιιά ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ 

νξγαλψλεη ηηο θιάζεηο ζε δπν ηεξαξρίεο. ΢πλεπψο ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ νδεγεί ζηελ 

αχμεζε ηνπ NOC θαη DIT αλά θιάζε.           
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public class ConcreteColleague1 { 

  ConcreteColleague2 cc2 = new ConcreteColleague2(); 

  Collegue cc4 = new ConcreteColleague4(); 

  public void execute() { 

   cc2.execute(); 

   cc4.execute(); 

  }} 

 

public class ConcreteColleague2 { 

  Collegue cc3 = new ConcreteColleague3(); 

  Collegue cc4 = new ConcreteColleague4(); 

  public void execute() { 

      cc3.execute(); 

      cc4.execute(); 

  }} 

 

public class ConcreteColleague3 { 

  Collegue cc4 = new ConcreteColleague4(); 

  public void execute() { 

    cc4.execute(); 

}} 

 

public class ConcreteColleague4 { 

   public void execute() { 

    System.out.println("the ConcreteColleague4().execute"); 

  }} 

΢ρήκα 4.88 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Mediator 

public abstract class Collegue { 

 Mediator mediator; 

 abstract public void execute(); 

} 
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public class ConcreteColleague1 extends Collegue{ 

  public ConcreteColleague1(ConcreteMediator m) { 

    mediator = m; 

  } 

  public void execute() { 

    System.out.println(""); 

}} 

 

public class ConcreteColleague2 extends Collegue{ 

  public ConcreteColleague2(ConcreteMediator m) { 

    mediator = m; 

  } 

  public void execute() { 

    System.out.println(""); 

  }} 

 

public class ConcreteColleague3 extends Collegue { 

  public ConcreteColleague3(ConcreteMediator m) { 

    mediator = m; 

  } 

  public void execute() { 

    System.out.println("");  

  }} 

 

public class ConcreteColleague4 extends Collegue { 

  public ConcreteColleague4(ConcreteMediator m) { 

    mediator = m; 

  } 

  public void execute() { 

    System.out.println("The ConcreteColleague4().execute");  

  }} 

΢ρήκα 4.89 ε Οξγάλσζε ησλ Κιάζεσλ ConcreteColleague ζε Ηεξαξρία 
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public interface Mediator { 

    public void execute(); 

} 

public class ConcreteMediator implements Mediator { 

  ConcreteColleague1 cc1=new ConcreteColleague1(this); 

  ConcreteColleague2 cc2 = new ConcreteColleague2(this); 

  ConcreteColleague3 cc3 = new ConcreteColleague3(this); 

  ConcreteColleague4 cc4 = new ConcreteColleague4(this); 

 

  public void execute () { 

      cc1.execute(); 

      cc2.execute(); 

      cc3.execute(); 

      cc4.execute(); 

      cc4.execute(); 

      cc4.execute();   

    }} 

΢ρήκα 4.90 ε Ηεξαξρία ηνπ Πξνηχπνπ Mediator 

Πίλαθαο 4.16 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Mediator 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Mediator  0  0  0  0  1  0 

Concrete Mediator1  4  0  0  5  0  1 

Colleague  0  0  0  0  4  0 

Concrete Colleague1 2 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 1 

Concrete Colleague2 2 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 1 

Concrete Colleague3 1 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 

Concrete Colleague4 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

Overall Mean 1.25 0.5 0 0 0 0 2.25 1.28 0 0.71 0 0.71 

4.2.17. Memento 

Σν πξφηππν Memento δίλεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα ζηα νπνία είλαη απαξαίηεηε ε 

εγγξαθή ησλ θαηαζηάζεσλ απφ ηηο νπνίεο πεξλάεη θάπνην αληηθείκελν. Οη 

θαηαζηάζεηο απηέο πξέπεη κε θάπνηνλ ηξφπν λα θξαηνχληαη απνζεθεπκέλεο 
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πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπο. Δπηπιένλ νη 

θαηαζηάζεηο απηέο ζα πξέπεη κε θάπνηνλ ηξφπν λα πξνζηαηεχνληαη έηζη ψζηε 

δηθαίσκα ρξήζεο λα έρεη κφλν ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε 

δείρλεη ην ζρήκα 4.91. ΢πκθψλα κε απηήλ νη θαηαζηάζεηο ηεο θιάζεο Originator 

ππάξρνπλ ζηελ ίδηα ηελ θιάζε θαη ε δηαρείξηζε ηνπο γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο get θαη set. Σν βαζηθφ πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεη απηή ε 

πξνζέγγηζε είλαη αλαθνξηθά κε ηελ ζπλεθηηθφηεηα ηεο θιάζεο.     

 

΢ρήκα 4.91 ε Κιάζε Originator ρσξίο Υξήζε Memento 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε απνζήθεπζε ησλ θαηαζηάζεσλ 

ηνπ Originator γίλεηαη κε ηελ κνξθή αληηθεηκέλνπ Memento. Όπσο δείρλεη ην ζρήκα 

4.92 ην αληηθείκελν Originator δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν Memento ελψ ε θιάζε 

Caretaker θάλεη δηαρείξηζε ησλ θαηαζηάζεσλ απνζεθεχνληαο αληηθείκελα ηχπνπ 

Memento. ΢ην ζρήκα 4.94 θαίλεηαη ε θιάζε Memento πνπ πινπνηείηαη εζσηεξηθά 

ηεο θιάζεο Originator ελψ νη κέζνδνη ηεο ραξαθηεξίδνληαη private. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν πξφζβαζε ζηηο θαηαζηάζεηο έρεη κφλν ην αληηθείκελν Originator.         

 

΢ρήκα 4.92 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Memento 

Δμεηάδνληαο ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ Memento θαη ην πψο επεξεάδεη ηηο κεηξηθέο 

ζην ζχζηεκα, βειηίσζε παξνπζηάδεη ην LCOM. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε θιάζε 

Originator δελ έρεη πνιιέο κεζφδνπο get θαη set ελψ νη λέεο θιάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

δελ παξνπζηάδνπλ έιιεηςε ζπλεθηηθφηεηαο. Αθφκα νη κεηξηθέο CBO θαη RFC 
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παξνπζηάδνπλ επηβάξπλζε. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε εηζαγσγή λέσλ θιάζεσλ ζην 

ζχζηεκα νδεγεί ζηελ εκθάληζε ζπζρεηίζεσλ ελψ ε δηαδηθαζία απνζήθεπζεο θαη 

αλάθηεζεο ησλ θαηαζηάζεσλ πξνυπνζέηεη πεξηζζφηεξε επηθνηλσλία. Σέινο νη 

κεηξηθέο WMC, NOC θαη DIT παξακέλνπλ ακεηάβιεηεο θαζψο ην πξφηππν δελ 

επεξεάδεη ηελ πνιππινθφηεηα θάπνηαο θιάζεο ελψ παξάιιεια δελ ππνζηεξίδεη ηελ 

ρξήζε ηεξαξρηψλ.        

public class Originator { 

    private int state, state2; 

   private void setState(int state) { 

       state = state; 

       } 

   private String getState(){ 

    return state; 

   } 

   private void setState2(int state2) { 

       state = state; 

       } 

   private String getState2(){ 

    return state; 

΢ρήκα 4.93 ε Κιάζε Originator ρσξίο Υξήζε Memento 

public class Originator { 

    private int state; 

   public void setMemmento(int state) { 

       System.out.println("Originator: Setting state to "+state); 

       this.state = state; 

   } 

 

   public Memento CreateMemmento() { 

       System.out.println("Originator: Saving to Memento."); 

       return new Memento(state); 

   } 



102 

 

 

      public class Memento { 

         private int state2; 

          private Memento(int stateToSave) { 

          state2 = stateToSave; 

         } 

        private void setState(int state){ 

        state2 = state; 

       } 

       private int getdState() { 

           return state; 

      } 

}} 

΢ρήκα 4.94 ε Κιάζε Originator κε ηελ Δζσηεξηθή Κιάζε Memento 

public class Caretaker { 

    private ArrayList<Originator.Memento> savedStates  

= new ArrayList<Originator.Memento>(); 

   public void SaveState(Originator.Memento m) { 

       savedStates.add(m); } 

   public Originator.Memento RestoreSate(int index) { 

       return savedStates.get(index); 

   }} 

΢ρήκα 4.95 ε Κιάζε Caretaker κε Αλαθνξά ζε Αληηθείκελα Memento 

Πίλαθαο 4.17 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Memento 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Originator 0 1 0 0 1 0 2 4 0 0 0 0 

Memento  0  0  0  2  0  0 

Caretaker  1  0  0 4 4  0  0 

Overall Mean 0 0.67 0 0 1 0 3 3.3 0 0 0 0 
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4.2.18. Observer 

Σν πξφηππν Observer ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ έρνπκε θιάζεηο νη νπνίεο 

ελδηαθέξνληαη γηα αιιαγέο ζηελ θαηάζηαζε άιισλ θιάζεσλ. Γειαδή ζε πεξηπηψζεηο 

πνπ γίλεη θάπνηα αιιαγή ζηελ θαηάζηαζε ελφο αληηθεηκέλνπ κηαο θιάζεο, απηφκαηα 

ζα πξέπεη λα ππάξμεη ελεκέξσζε ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ εμαξηψκελσλ θιάζεσλ. Έηζη 

ινηπφλ ην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν ConcreteSubject ε εζσηεξηθή 

θαηάζηαζε ησλ νπνίσλ αιιάδεη θαη έλα ζχλνιν απφ ConcreteObserver αληηθεηκέλα, 

πνπ ελδηαθέξνληαη δειαδή γηα απηέο ηηο αιιαγέο. Σν πξφβιεκα πνπ πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηεί είλαη ε ελεκέξσζε ησλ ConcreteObserver γηα αιιαγέο πνπ κπνξεί λα 

πξνθχςνπλ ζηα αληηθείκελα ConcreteSubject. Έλαο ηξφπνο γηα λα γίλεη απηφ θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 4.96. ΢χκθσλα κε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε νη θιάζεηο ConcreteSubject 

έρνπλ αλαθνξέο ζε φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ ελδηαθεξφκελσλ αληηθεηκέλσλ αιιά θαη ην 

αληίζεην, δειαδή νη θιάζεηο ConcreteObserver έρνπλ αλαθνξέο ζε φιεο ηηο θιάζεηο 

ConcreteSubject. Σν βαζηθφ πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεη απηή ε πξνζέγγηζε, είλαη 

κεγάιε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θιάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο.   

 

 

΢ρήκα 4.96 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Observer 

Ζ ιχζε πνπ δίλεη ην πξφηππν θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.97 θαη ζχκθσλα κε απηήλ ηελ 

πξνζέγγηζε, ππάξρεη θαζνξηζκέλνο ηξφπνο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ πνπ 

αιιάδεη ηελ εζσηεξηθή ηνπο θαηάζηαζε θαη ησλ θιάζεσλ πνπ ελδηαθέξνληαη γηα ηηο 

αιιαγέο απηέο. Πην ζπγθεθξηκέλα ν θαζνξηζκφο ηεο επηθνηλσλίαο γίλεηαη ζηνηρείσλ 

αθαίξεζεο, νη θιάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ ζηηο νπνίεο ε εζσηεξηθή θαηάζηαζε αιιάδεη, 

επεθηείλνπλ κηα αθεξεκέλε θιάζε βάζεη ηεο νπνίαο γίλεηαη ε εθδήισζε ηνπ 

ελδηαθέξνληνο, ελψ ε ελεκέξσζε ησλ ελδηαθεξφκελσλ θιάζεσλ πξαγκαηνπνηείηαη 

κέζσ κηαο αθεξεκέλεο θιάζεο πνπ επεθηείλνπλ. Έηζη ινηπφλ ην πξφηππν Observer 
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εθαξκφδεη ηελ αξρή αληηζηξνθήο εμαξηήζεσλ θαη επηηπγράλεη ηελ κείσζε ησλ 

ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ησλ θιάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο.     

 

 

΢ρήκα 4.97 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Observer 

Δμεηάδνληαο ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ζην ζχζηεκα αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο, 

βειηίσζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο CBO θαη RFC. Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην 

πξφηππν πινπνηεί έλα εληαίν ηξφπν επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ ConcreteSubject θαη ησλ 

ConcreteObserver. Ζ επηθνηλσλία δειαδή πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ζηνηρείσλ 

αθαίξεζεο. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.18 ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ έρεη σο 

ζπλέπεηα ην κεδεληζκφ ησλ ζπζρεηίζεσλ. Παξάιιεια ε ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ 

αθαίξεζεο βνεζάεη ηηο θιάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ψζηε ε πξφζβαζή ζε εμσηεξηθέο 

κεζφδνπο λα πξαγκαηνπνηείηαη κε φκνην ηξφπν. Έηζη επηηπγράλεηαη θαη ε κείσζε ηνπ 

κέζνπ RFC ηνπ ζπζηήκαηνο. Αληίζεηα αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο NOC θαη 

DIT. Ζ εηζαγσγή ησλ δπν αθεξεκέλσλ θιάζεσλ ζην ζχζηεκα έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ αχμεζε ηνπ DIT ζηηο θιάζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη επηπιένλ ππάξρεη αχμεζε ηνπ 

NOC ιφγσ ησλ αθεξεκέλσλ θιάζεσλ. Σέινο νη κεηξηθέο LCOM θαη WMC 

παξακέλνπλ ακεηάβιεηεο.              

   

public class ConcreteSubject1 { 

    private String string1; 

    private String string2; 

    ConcreteObserver1 ob1; 

    ConcreteObserver2 ob2; 

    ConcreteObserver3 ob3; 
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    public void Notify1() { 

        ob1.Update1(); 

        ob2.Update2(); 

        ob3.Update3(); 

    } 

 

    public  void setState1() {      

string1 = "Concrete"; 

        string2 = "Subject1"; 

} 

public String getState1() { 

String tmp = new String(); 

tmp = string1 + " " + string2; 

return tmp; 

}} 

 

public class ConcreteSubject2 { 

    private String string1; 

    private String string2; 

    ConcreteObserver1 ob1; 

    ConcreteObserver2 ob2; 

    ConcreteObserver3 ob3; 

 

public void Notify2() { 

ob1.Update1(); 

ob2.Update2(); 

ob3.Update3(); 

} 

public  void setState2() { 

string1 = "Concrete"; 

string2 = "Subject2"; 

} 
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public String getState2() { 

String tmp = new String(); 

tmp = string1 + " " + string2; 

return tmp; 

}} 

΢ρήκα 4.98 νη Κιάζεηο ConcreteSubject  

public class ConcreteObserver1 { 

    ConcreteSubject1 next; 

    ConcreteSubject2 next2; 

 

   ConcreteObserver1 (ConcreteSubject1 next,ConcreteSubject2 next2) { 

   this.next = next; 

   this.next2= next2; 

} 

public void Update1() { 

next.getState1(); 

next2.getState2(); 

}} 

 

public class ConcreteObserver2 { 

    ConcreteSubject1 next; 

    ConcreteSubject2 next2; 

 

    ConcreteObserver2 (ConcreteSubject1 next,ConcreteSubject2 next2) { 

    this.next = next; 

    this.next2= next2; 

} 

   public void Update2() { 

  next.getState1(); 

  next2.getState2(); 
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}} 

 

public class ConcreteObserver3 { 

    ConcreteSubject1 next; 

    ConcreteSubject2 next2; 

ConcreteObserver3 (ConcreteSubject1 next,ConcreteSubject2 next2) { 

this.next = next; 

this.next2= next2; 

} 

public void Update3() { 

next.getState1(); 

next2.getState2(); 

}} 

΢ρήκα 4.99 νη Κιάζεηο ConcreteObserver 

abstract public class  Observer{ 

Subject next; 

Observer (Subject netx) { 

this.next = next; 

}  

abstract public void Update(); 

} 

 

public class ConcreteObserver1 extends Observer { 

ConcreteObserver1(Subject next){ 

super(next);  

} 

public void Update() { 

next.getState(); 

}} 

 

public class ConcreteObserver2 extends Observer { 
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ConcreteObserver2 (Subject next){ 

super(next); 

}  

public void Update() { 

next.getState(); 

}} 

 

public class ConcreteObserver3 extends Observer { 

ConcreteObserver3(Subject next){ 

super(next); 

}  

public void Update() { 

next.getState(); 

}} 

 ΢ρήκα 4.100 ην ΢ηνηρείν Αθαίξεζεο Observer θαη νη Τινπνηήζεηο ηνπ 

abstract  public class Subject{  

 private ArrayList observers = new ArrayList(); 

 public void notifyObservers() { 

Iterator elements = observers.iterator(); 

  while (elements.hasNext()) { 

     ((Observer)elements.next()).Update(); 

  }}   

  abstract public void setState(); 

  abstract public String getState(); 

} 

 

public class ConcreteSubject1 extends Subject 

{ 

private String string1; 

private String string2; 

public  void setState() { 
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string1 = "Concrete"; 

string2 = "Subject1"; 

} 

public String getState() { 

String tmp = new String(); 

tmp = string1 + " " + string2; 

return tmp; 

}} 

 

public class ConcreteSubject2 extends Subject{ 

private String string1; 

private String string2; 

public  void setState() { 

string1 = "Concrete"; 

 string2 = "Subject2"; 

} 

public String getState() { 

String tmp = new String(); 

tmp = string1 + " " + string2; 

return tmp; 

}} 

΢ρήκα 4.101 ην ΢ηνηρείν Αθαίξεζεο Subject θαη νη Τινπνηήζεηο ηνπ 

Πίλαθαο 4.18 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη Υσξίο ην Observer 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

ConcreteSubject1 3 0 0 0 0 0 6 2 0 0 0 1 

ConcreteSubject2 3 0 0 0 0 0 6 2 0 0 0 1 

ConcreteObserever1 2 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 1 

ConcreteObserever2 2 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 1 

ConcreteObserever3 2 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 1 

Subject  0 0 0 0 0  2  2  0 

Obserever  0 0 0 0 0  0  3  0 

Overall Mean 2.4 0 0 0 0 0 4.2 1.7 0 0.7 0 0.7 
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4.2.19. State 

Πνιιέο θνξέο αληηθείκελα θιάζεσλ ραξαθηεξίδνληαη απφ δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο. 

Οη θαηαζηάζεηο απηέο ραξαθηεξίδνπλ ην αληηθείκελν γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή. Δπηπιένλ ε θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ην αληηθείκελν κηα ρξνληθή ζηηγκή 

κπνξεί λα εμαξηάηαη απφ ηελ πξνεγνχκελε ηνπ θαηάζηαζε. Σν πξφηππν δίλεη κηα 

ιχζε ζε πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο έρνπκε αληηθείκελα ηα νπνία κπνξνχλ λα βξεζνχλ 

ζε πνιιέο δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο. Εεηνχκελν είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ην 

αληηθείκελν ζα κεηαβαίλεη ζηηο  δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο. Έλαο ηξφπνο είλαη λα 

πινπνηήζνπκε κηα κέζνδν εζσηεξηθά ζηελ θιάζε γη απηφλ ην ζθνπφ. Όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 4.102, ε κέζνδνο δέρεηαη κηα παξάκεηξν θαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο, ην 

αληηθείκελν κεηαβαίλεη ζηελ ζσζηή θαηάζηαζε. Γειαδή κε ηελ ρξήζε κηαο 

πνιιαπιήο δνκήο επηινγήο δηαπηζηψλεηαη ε θαηάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη έπεηηα 

πξαγκαηνπνηείηαη ε αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο. Μηα ηέηνηα πξνζέγγηζε ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα κεγάιε πνιππινθφηεηα ηεο θιάζεο θαη ε πνιππινθφηεηα απηή ζα είλαη 

ζπλέπεηα ηεο πνιιαπιήο δνκήο επηινγήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

ε δηαπίζησζε ηεο θαηάζηαζεο.     

 

΢ρήκα 4.102 ε Κιάζε Context ρσξίο Υξήζε State 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε ρξεζηκνπνηψληαο κηα ηεξαξρία θιάζεσλ αληηθείκελα ηεο 

νπνίαο νξίδνπλ ηηο θαηαζηάζεηο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν αληί λα ρξεζηκνπνηείηαη δνκή 

έιεγρνπ γηα ηνλ νξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη 

αληηθείκελα ηεο ηεξαξρίαο ελψ κε ηελ ρξήζε ηεο ελζπιάθσζεο νξίδεηαη ε ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε. 
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΢ρήκα 4.103 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε State 

Δμεηάδνληαο ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ, βειηίσζε παξνπζηάδεη ε κεηξηθή WMC φπσο 

δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.106 θαζψο κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ε θιάζε Context δε 

εθαξκφδεη θάπνηα δνκή επηινγήο. ΢πλεπψο ππάξρεη κεδεληζκφο ζηελ πνιππινθφηεηα 

ηεο θιάζεο, ε νπνία νδεγεί ζηελ βειηίσζε ηνπ κέζνπ WMC ζην ζχζηεκα. Αληίζεηα 

αχμεζε παξνπζηάδεη ην RFC. Σν πξφηππν ππνζηεξίδεη ηελ θιήζε εμσηεξηθψλ 

κεζφδσλ γηα ηνλ νξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θάζε αληηθείκελνπ. Όπσο θαίλεηαη ζηνλ 

πίλαθα 4.109 ππάξρεη αχμεζε ηνπ RFC ζηελ θιάζε Context θαη ζπλέπεηα απηνχ είλαη 

ε επηβάξπλζε ηνπ κέζνπ RFC ζην ζχζηεκα. Δπηπιένλ αχμεζε παξνπζηάδνπλ θαη νη 

κεηξηθέο DIT θαη NOC θαη απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ πξνυπνζέηεη 

ηνλ πινπνίεζε ησλ θαηαζηάζεσλ ζε θιάζεηο θαη ηελ νξγάλσζε ηνπο ζε ηεξαξρία. 

Σέινο δελ ππάξρεη κεηαβνιή ζηηο κεηξηθέο CBO θαη LCOM.  

public class Context { 

 

    private String state; 

    Context (String state){ 

        this.state = state; 

    } 

 

    public void setState (){ 

 

        if (state =="StateA"){ 

            System.out.println("this is StateA"); 
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            state = "StateA"; 

        } 

        else if (state =="StateB"){ 

           System.out.println("this is StateB"); 

            state = "StateB"; 

        }}} 

΢ρήκα 4.104 ε Κιάζε Context ρσξίο Υξήζε State 

public interface State { 

      public void Handle(); 

} 

 

public class ConcreteStateA implements State { 

    public void Handle(){ 

        System.out.println("this is StateA"); 

    }} 

 

public class ConcreteStateB { 

    public void Handle(){ 

        System.out.println("this is StateB"); 

    }} 

΢ρήκα 4.105 ε Ηεξαξρία ηνπ Πξνηχπνπ 

public class Context { 

private State state; 

Context (State state){ 

this.state = state; 

} 

 public void setState (){ 

 Request (); 

 } 



113 

 

 

public void Request (){ 

 state.Handle(); 

}} 

΢ρήκα 4.106 ε Κιάζε Context κε Υξήζε State  

Πίλαθαο 4.19 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην State 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Context 0 0 2 0 0 0 1 3 0 0 0 0 

State  0  0 0 0  0  2  0 

ConcreteState1  0  0 0 0  1  0  1 

ConcreteState2  0  0 0 0  1  0  1 

Overall Mean 0 0 2 0 0 0 1 1.25 0 0.5 0 0.5 

4.2.20. Strategy 

Σν πξφηππν Strategy παξέρεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα πνπ ε εθηέιεζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ηνπο απαηηεί ηελ ρξήζε δηαθνξεηηθψλ αιγνξίζκσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ην 

ζχζηεκα πεξηέρεη κηα θιάζε ε νπνία γηα ηελ εθηέιεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο 

ρξεζηκνπνηεί έλα ζχλνιν απφ αιγνξίζκνπο. Εεηνχκελν είλαη έλαο ηξφπνο βάζεη ηνπ 

νπνίνπ ζα γίλεη ε νξγάλσζε ησλ δηαθνξεηηθψλ αιγνξίζκσλ αιιά θαη ην πψο ζα γίλεη 

ε ρξήζε ηνπο απφ ηελ θιάζε. ΢ην ζρήκα 4.107 θαίλεηαη κηα πξψηε πξνζέγγηζε 

ζχκθσλα κε ηελ νπνία, ε πινπνίεζε ησλ αιγνξίζκσλ γίλεηαη κέζα ζηελ θιάζε. 

Αθφκα ππάξρεη θαη κηα δνκή επηινγήο ε νπνία θαζνξίδεη πνηνο αιγφξηζκνο ζα 

εθηειεζζεί. Σν βαζηθφ πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεη απηή ε πξνζέγγηζε είλαη ε κεγάιε 

πνιππινθφηεηα πνπ παξνπζηάδεη ε ζπγθεθξηκέλε θιάζε.   

 

΢ρήκα 4.107 ε Κιάζε Context ρσξίο Υξήζε Strategy 

Σν πξφηππν ππνζηεξίδεη ηελ νξγάλσζε ησλ δηαθνξεηηθψλ αιγνξίζκσλ ζε κηα 

ηεξαξρία. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.108, ην πξφηππν ππνζηεξίδεη ηελ ρξήζε 
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ελφο ζηνηρείνπ αθαίξεζεο ην νπνίν πινπνηείηαη αλάινγα κε ηνπο αιγνξίζκνπο πνπ 

ππνζηεξίδεη ην ζχζηεκα. Αθφκα ε θιάζε Context ελζπιαθψλεη αληηθείκελα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ηεξαξρίαο πξνθεηκέλνπ λα εθηειέζεη ηνλ θαηάιιειν αιγφξηζκν. 

    

 

΢ρήκα 4.108 ην ΢χζηεκα κε ρξήζε Strategy 

Αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο, ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ βειηηψλεη ην WMC. Όπσο δείρλεη 

θαη ην ζρήκα 4.111 ην πξνηχπνπ απαιιάζζεη ηελ θιάζε απφ ηελ ρξήζε ηεο δνκήο 

επηινγήο. ΢πλεπψο ε θιάζε Context παξνπζηάδεη κείσζε ηεο κεηξηθήο WMC ελψ ε 

κείσζε απηή νδεγεί ζηελ βειηίσζε ηνπ κέζνπ WMC ηνπ ζπζηήκαηνο. Αληίζεηα 

αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο NOC θαη DIT ιφγσ ηεο εηζαγσγήο ηεξαξρίαο ζην 

ζχζηεκα. Σέινο ακεηάβιεηεο κέλνπλ νη κεηξηθέο RFC θαη LCOM. Αλαθνξηθά κε ηελ 

κεηξηθή RFC φπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.111 ε θιάζε Context θαιεί κηα εμσηεξηθή 

κέζνδν, φκσο φπσο δείρλεη ν πίλαθαο 4.20, ε αχμεζε απηή δελ επεξεάδεη ην κέζν 

RFC ζηνπ ζχζηεκα θαη απηφ γηαηί ην πιήζνο ησλ θιάζεσλ βνεζάεη ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλνκή ηνπ RFC αλά θιάζε.          

 

public class Context{ 

private int i; 

 public void ContextInterface(){ 

     

    if (this.i == 1){ 

    //Algorithm1 

    } 

    else if (this.i == 2){ 

        //Algorithm2 
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    } 

    else if (this.i ==3){ 

       //Algorithm3 

    } 

    else{ 

    System.out.println("no algorithm"); 

    }} 

΢ρήκα 4.109 ε Κιάζε Context ρσξίο Υξήζε ηνπ Strategy 

public interface Strategy { 

    public void Algorithminterface(); 

} 

 

public class ConcreteStrategy1 implements Strategy{ 

    public void Algorithminterface(){ 

    System.out.println("Algorithm 1"); 

    }} 

 

public class ConcreteStrategy2 implements Strategy{ 

    public void Algorithminterface(){ 

    System.out.println("Algorithm 2"); 

    }} 

 

public class ConcreteStrategy3 implements Strategy{ 

    public void Algorithminterface(){ 

    System.out.println("Algorithm 3"); 

    }} 

΢ρήκα 4.110 ε Ηεξαξρία ηνπ Πξνηχπνπ Strategy 

public class Context { 

    Strategy strategy; 
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  Context(Strategy strategy){  

    this.strategy = strategy; 

    } 

public void ContextInterface(){ 

System.out.print("This context use "); 

strategy.Algorithminterface(); 

}} 

΢ρήκα 4.111 ε Κιάζε Context κε Υξήζε ηνπ Strategy 

Πίλαθαο 4.20 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Strategy 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Context 0 0 3 0 0 0 1 2 0 0 0 0 

Strategy  0  0  0  0  3  0 

ConcreteStrategy 1  0  0  0  1  0  1 

ConcreteStrategy 2  0  0  0  1  0  1 

ConcreteStrategy 3  0  0  0  1  0  1 

Overall Mean 0 0 3 0 0 0 1 1 0 0.6 0 0.6 

4.2.21. Template Method 

Σν πξφηππν Template Method δίλεη ιχζε ζε ζπζηήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν αιγφξηζκν. Δπηπιένλ ν αιγφξηζκφο απηφο κπνξεί λα δηαθνξνπνηείηαη 

ζε θάπνηα βήκαηα αλάινγα κε ηελ εθηέιεζε. Εεηνχκελν ζε ηέηνηα ζπζηήκαηα είλαη ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα πινπνηνχληαη ηα βήκαηα πνπ δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε 

ηελ εθηέιεζε. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.112. ΢χκθσλα κε απηή, 

ηα βήκαηα ζηα νπνία δηαθνξνπνηείηαη ν αιγφξηζκνο πινπνηνχληαη κέζα ζηελ ίδηα 

θιάζε. Ζ ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε έρεη απμεκέλε πνιππινθφηεηα ε νπνία νθείιεηαη 

ζηελ δνκή επηινγήο πνπ θαζνξίδεη πην βήκα ηνπ αιγνξίζκνπ ζα εθηειεζηεί.     

 

 

΢ρήκα 4.112 ε Κιάζε ρσξίο Υξήζε Template Method 
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Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε βάζεη ηεο νπνίαο ν αιγφξηζκνο ζρεδηάδεηαη σο κηα 

ηεξαξρία θιάζεσλ. Σν ζηνηρείν αθαίξεζεο ηεο ηεξαξρίαο πεξηέρεη ηελ πινπνίεζε ηνπ 

θνξκνχ θαη ηα βήκαηα πνπ δελ κεηαβάιινληαη, ελψ ην ζχλνιν ησλ πινπνηήζεσλ ησλ 

αθεξεκέλσλ κεζφδσλ θαζνξίδεη ηα βήκαηα πνπ κεηαβάιινληαη. ΢ην ζρήκα 4.113 

θαίλεηαη ε ζρεδίαζε ηνπ αιγνξίζκνπ κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ. 

 

 

΢ρήκα 4.113 ε Κιάζε κε Υξήζε Template Method 

Οη κεηξηθέο ηνπ ζπζηήκαηνο δείρλνπλ φηη ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ κεηψλεη ηελ 

πνιππινθφηεηα. Πην ζπγθεθξηκέλα φπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.115 ην πξφηππν δελ 

ρξεζηκνπνηεί θακία δνκή επηινγήο θαη ζπλεπψο ην WMC ηεο θιάζεο πνπ πινπνηεί 

ηνλ αιγφξηζκν ζα κεδεληζηεί. Όπσο δείρλεη ν πίλαθαο 4.21 ε κείσζε απηή νδεγεί 

ζηελ βειηίσζε ηνπ κέζνπ WMC ηνπ ζπζηήκαηνο. Αληίζεηα αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη 

κεηξηθέο DIT θαη NOC. Ζ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ππνζηεξίδεη ηελ επέθηαζε ηεο 

θιάζεο κε ππνθιάζεηο. Αθφκα αχμεζε παξνπζηάδεη θαη ε κεηξηθή RFC, φπσο δείρλεη 

θαη ην ζρήκα 4.115. Ζ ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ απαηηεί θιήζε κεζφδσλ πνπ 

πινπνηνχληαη εμσηεξηθά ηεο θιάζεο. Σέινο νη κεηξηθέο CBO θαη LCOM δελ 

παξνπζηάδνπλ θακία κεηαβνιή ζην ζχζηεκα.  

   

public class AbstractClass { 

    String choice; 

    AbstractClass(String choice){ 

    this.choice = choice; 

    } 

    public void TemplateMethod(){ 

        System.out.println("this is the TemplateMethod"); 
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        if (this.choice.equalsIgnoreCase("OperationΑ1")){ 

        //PrimitiveOperationΑ1 

        } 

        else if (this.choice.equalsIgnoreCase("OperationΑ2")){ 

        //PrimitiveOperationΑ2 

        }} 

΢ρήκα 4.114 ε Κιάζε ρσξίο ηελ Υξήζε ηνπ Πξνηχπνπ Template Method 

abstract class AbstractClass { 

    public void TemplateMethod(){ 

        System.out.println("this is the TemplateMethod"); 

    PrimitiveOperationΑ(); 

    } 

    abstract public  void PrimitiveOperationΑ(); 

} 

 

public class ConcreteClass1 extends AbstractClass { 

public  void PrimitiveOperationΑ(){ 

System.out.println("with ConcreteClassΑ1"); 

}} 

 

public class ConcreteClass2 extends AbstractClass { 

public  void PrimitiveOperationΑ(){ 

System.out.println("with ConcreteClassΑ2"); 

}} 

΢ρήκα 4.115 ε Ηεξαξρία κεηά ηελ Υξήζε ηνπ Template Method 

Πίλαθαο 4.21 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Template Method 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

AbstractClass 0 0 2 0 0 0 1 2 0 2 0 0 

ConcreteClass1  0  0  0  1  0  1 

ConcreteClass2  0  0  0  1  0  1 
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Overall Mean 0 0 2 0 0 0 1 1.3 0 0.6 0 0.6 

4.2.22. Visitor 

Σν πξφηππν Visitor δίλεη ιχζεηο ζην πξφβιεκα ηεο εηζαγσγήο κηαο λέαο ιεηηνπξγίαο 

ζε κηα εθαξκνγή πνπ βαζίδεηαη ζε κηα ηεξαξρία θιάζεσλ. Σν δεηνχκελν είλαη ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε πξνζζήθε ηεο λέαο απηήο ιεηηνπξγίαο ζηελ ηεξαξρία 

ησλ θιάζεσλ έηζη ψζηε ηα αληηθείκελα ηεο ηεξαξρίαο απηήο λα κπνξνχλ λα 

εθηειέζνπλ ηελ λέα ιεηηνπξγία ζηελ εθαξκνγή. Σν ζρήκα 4.116 δείρλεη κηα πξψηε 

πξνζέγγηζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία γηα ηελ λέα ιεηηνπξγία πξέπεη λα γίλεη πξνζζήθε 

κηαο κεζφδνπ ζε φιεο ηηο θιάζεηο ηεο ηεξαξρίαο. Σν βαζηθφ πξφβιεκα απηήο ηεο 

πξνζέγγηζεο, πέξα απφ ελ παξαβίαζε ηεο αξρήο ηεο θιεηζηφηεηαο, είλαη φηη 

παξνπζηάδεη κείσζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ζηηο θιάζεηο ηεο ηεξαξρίαο.       

 

 ΢ρήκα 4.116 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Visitor 

Σν πξφηππν ππνζηεξίδεη ηελ νκαδνπνίεζε ησλ κεζφδσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ λέα 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζε κηα θιάζε. Όπσο δείρλεη ην ζρήκα 4.117 γηα ηελ 

εθηέιεζε ηεο λέαο ιεηηνπξγίαο, ζα πξέπεη λα γίλεη θιήζε ησλ κεζφδσλ visit() απφ ηηο 

θιάζεηο ηηο ηεξαξρίαο. Δπηπιένλ θάζε θιάζε ηεο ηεξαξρίαο ζα πξέπεη λα θαιεί ηελ 

θαηάιιειε κέζνδν visit θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ θάζε θιάζε ηεο ηεξαξρίαο είλαη 

εθνδηαζκέλε κε κηα κέζνδν accept (Visitor visitor). Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.121 

κέζσ ηεο κεζφδνπ accept (Visitor visitor) ην αληηθείκελν ηεο ηεξαξρίαο δείρλεη ηνλ 
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ηχπν ηνπ ζε αληηθείκελα Visitor θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη ε θιήζε ηεο ζσζηήο 

κεζφδνπ visit().      

 

 

΢ρήκα 4.117 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Visitor 

Αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο, ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ βειηηψλεη ηελ κεηξηθή LCOM. 

Όπσο δείρλεη θαη ν πίλαθαο 4.22 ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ κεηψλεη ηελ κεηξηθή LCOM 

ζηηο θιάζεηο ηεο ηεξαξρίαο. Ζ κείσζε απηή νδεγεί ζηελ βειηίσζε ηνπ κέζνπ LCOM 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Αληίζεηα αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο NOC θαη DIT θαζψο ε 

ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ απαηηεί ηελ εηζαγσγή κηαο λέαο ηεξαξρίαο ζην ζχζηεκα ε νπνία 

πινπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο. Αθφκα αχμεζε παξνπζηάδεη θαη ε κεηξηθή RFC αθνχ γηα 

ηελ εθηέιεζε ηεο λέαο ιεηηνπξγίαο ην πξφηππν απαηηεί επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

θιάζεσλ ηεο ηεξαξρίαο θαη ηεο θιάζεο πνπ παξέρεη ηελ λέα ιεηηνπξγία. Σέινο νη 

κεηξηθέο WMC θαη CBO παξακέλνπλ ακεηάβιεηεο.     
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public interface Element { 

    public void operation1(); 

    public void operation2(); 

} 

 

public class ConcreteElement1 implements Element { 

public void operation1(){ 

    System.out.println("operation1, ConcreteElement1"); 

    } 

    public void operation2(){ 

    System.out.println("operation2, ConcreteElement1"); 

    }} 

 

public class ConcreteElement2 implements Element { 

public void operation1(){ 

    System.out.println("operation1, ConcreteElement2"); 

    } 

    public void operation2(){ 

    System.out.println("operation2, ConcreteElement2"); 

    }} 

 

public class ConcreteElement3 implements Element { 

public void operation1(){ 

    System.out.println("operation1, ConcreteElement3"); 

    } 

    public void operation2(){ 

    System.out.println("operation2, ConcreteElement3"); 

    }} 

΢ρήκα 4.118 ε Ηεξαξρία ρσξίο Visitor 



122 

 

 

public class ObjectStructure { 

    private Element element; 

    ObjectStructure( Element element){ 

    this.element = element; 

    } 

    public void anOperation(){ 

    element.operation1(); 

    element.operation2(); 

    }} 

΢ρήκα 4.119 ε Κιάζε ObjectStructure ρσξίο Visitor 

public interface Visitor { 

    public void visit(ConcreteElement1 ce1); 

    public void visit(ConcreteElement2 ce2); 

    public void visit(ConcreteElement3 ce3); 

} 

 

public class ConcreteVisitor1 implements Visitor{ 

    public void visit(ConcreteElement1 ce1){ 

    System.out.println("ConcreteVisitor1, ConcreteElement1"); 

    } 

    public void visit (ConcreteElement2 ce2){ 

    System.out.println("ConcreteVisitor1, ConcreteElement2"); 

    } 

    public void visit (ConcreteElement3 ce3){ 

    System.out.println("ConcreteVisitor3, ConcreteElement3"); 

    }} 

 

public class ConcreteVisitor2 implements Visitor{ 

    public void visit(ConcreteElement1 ce1){ 

    System.out.println("ConcreteVisitor2, ConcreteElement1"); 

    } 
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    public void visit (ConcreteElement2 ce2){ 

    System.out.println("ConcreteVisitor2, ConcreteElement2"); 

    } 

    public void visit (ConcreteElement3 ce3){ 

    System.out.println("ConcreteVisitor2, ConcreteElement3"); 

    }} 

΢ρήκα 4.120 ε Ηεξαξρία ηνπ Visitor 

public interface Element { 

    public void operation1(); 

    public void accept(Visitor visitor); 

} 

 

public class ConcreteElement1 implements Element{ 

    public void operation1(){ 

    System.out.println("operation1, ConcreteElement1"); 

    } 

    public void accept(Visitor visitor){ 

     visitor.visit(this); 

    }} 

 

public class ConcreteElement2 implements Element { 

    public void operation1(){ 

    System.out.println("operation1, ConcreteElement2"); 

    } 

    public void accept(Visitor visitor){ 

    visitor.visit(this); 

    }} 

 

public class ConcreteElement3 implements Element{ 

    public void operation1(){ 

    System.out.println("operation1, ConcreteElement2"); 
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    } 

    public void accept(Visitor visitor){ 

    visitor.visit(this); 

    }} 

΢ρήκα 4.121 ε Ηεξαξρία ηνπ ΢πζηήκαηνο κε Υξήζε Visitor 

public class ObjectStructure { 

    private Element element; 

    ObjectStructure( Element element){ 

    this.element = element; 

    } 

    public void anOperation(){ 

    element.operation1(); 

    } 

    public void secondOperation(Visitor visitor){ 

    element.accept(visitor); 

    }} 

΢ρήκα 4.122 ε Κιάζε ObjectStructure κε Υξήζε Visitor 

Πίλαθαο 4.22 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Visitor 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

ObjectStructure 0 0 0 0 0 0 3 4 0 0 0 0 

Element 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 

Concrete Element 1 0 0 0 0 1 0 2 3 0 0 1 1 

Concrete Element 2 0 0 0 0 1 0 2 3 0 0 1 1 

Concrete Element 3 0 0 0 0 1 0 2 3 0 0 1 1 

Visitor  0  0  0  0  2  0 

Concrete Visitor1  0  0  0  3  0  1 

Concrete Visitor2  0  0  0  3  0  1 

Overall Mean 0 0 0 0 0.6 0 1.8 2 0.6 0.625 0.6 0.625 
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4.2.23. Interpreter  

Σν πξφηππν Interpreter δίλεη κηα ιχζε ζε ζπζηήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ κηα 

γιψζζα θαη ζέινπλ λα δηεξκελεχζνπλ πξνηάζεηο ζε απηήλ ηελ γιψζζα. Σν 

δεηνχκελν είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα γίλεηαη ε αλαπαξάζηαζε ηεο γξακκαηηθήο 

απηήο πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί καδί κε ηνλ δηεξκελέα γηα ηελ δηεξκήλεπζε 

ησλ πξνηάζεσλ ζηελ γιψζζα. Μηα πξψηε πξνζέγγηζε δείρλεη ε εηθφλα 4.123 

ζχκθσλα κε απηή νη κε ηεξκαηηθέο εθθξάζεηο ελζπιαθψλνπλ άιιεο εθθξάζεηο πνπ 

κπνξεί λα είλαη ηεξκαηηθέο ή κε ηεξκαηηθέο. Ζ πξνζέγγηζε απηή νδεγεί ζε πςειή 

ζχδεπμε κεηαμχ ησλ ηεξκαηηθψλ θαη ησλ κε ηεξκαηηθψλ εθθξάζεσλ.      

 

 

΢ρήκα 4.123 ην ΢χζηεκα ρσξίο Υξήζε Interpreter 

Σν πξφηππν δίλεη κηα ιχζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη ηεξκαηηθέο θαη ε κε ηεξκαηηθέο 

εθθξάζεηο νξγαλψλνληαη ζε κηα ηεξαξρία. Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 4.124, νη 

εθθξάζεηο, πινπνηνχλ έλα ζηνηρείν αθαίξεζεο ελψ νη κε ηεξκαηηθέο εθθξάζεηο έρνπλ 

αλαθνξέο ζε απηφ ην ζηνηρείν.   
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΢ρήκα 4.124 ην ΢χζηεκα κε Υξήζε Interpreter 

Δμεηάδνληαο ην ζχζηεκα αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο, ε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ 

βειηηψλεη ηηο κεηξηθέο CBO, WMC θαη RFC. Όπσο δείρλεη θαη ν πίλαθαο 4.23 ε 

ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ κεδελίδεη ην CBO ησλ εθθξάζεσλ. Δπηπιένλ ζηηο ίδηεο θιάζεηο 

κεδεληζκφ έρνπκε θαη ζηε κεηξηθή WMC, απηφ ζπκβαίλεη γηαηί νη θιάζεηο ησλ κε 

ηεξκαηηθψλ εθθξάζεσλ δε πεξηέρνπλ θάπνηα δνκή επηινγήο. Αθφκα κείσζε 

παξνπζηάδεη θαη ην RFC, ε νξγάλσζε ησλ εθθξάζεσλ ζε ηεξαξρία βνεζάεη ζηελ 

νκνηφκνξθε επηθνηλσλία ηνπ Client κε ηηο ηεξκαηηθέο θαη κε ηεξκαηηθέο εθθξάζεηο. 

Αληίζεηα αχμεζε παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο DIT θαη NOC πνπ νθείιεηαη ζηελ ρξήζε 

ηνπ ζηνηρείνπ αθαίξεζεο. Σέινο ε ζπλεθηηθφηεηα ησλ θιάζεσλ δελ κεηαβάιιεηαη, 

ζπλεπψο ην κέζν LCOM ηνπ ζπζηήκαηνο παξακέλεη ζηαζεξφ. 

    

public class TerminalExpression { 

public void interpretTerminal(){ 

System.out.println("TerminalExpression,interpret"); 

}} 

 

public class NonTerminalExpression1 { 

    private Object ex; 

    NonTerminalExpression1(Object ex ){ 

    this.ex=ex; 
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    } 

    public void interpreter2(){ 

    if (ex instanceof TerminalExpression){ 

    TerminalExpression ex1 = (TerminalExpression)ex; 

    ex1.interpretTerminal(); 

    } 

    else if (ex instanceof NonTerminalExpression1){ 

    NonTerminalExpression1 ex1 = (NonTerminalExpression1)ex; 

    ex1.interpreter2(); 

    } 

    else if (ex instanceof TerminalExpression){ 

    TerminalExpression ex1 = (TerminalExpression)ex; 

    ex1.interpretTerminal(); 

    }}} 

 

public class NonTerminalExpression2 { 

    private Object ex; 

    NonTerminalExpression2(Object ex ){ 

    this.ex=ex; 

    } 

    public void interpreter2(){ 

    if (ex instanceof TerminalExpression){ 

    TerminalExpression ex1 = (TerminalExpression)ex; 

    ex1.interpretTerminal(); 

    } 

    else if (ex instanceof NonTerminalExpression1){ 

    NonTerminalExpression1 ex2 = (NonTerminalExpression1)ex; 

    ex2.interpreter2(); 

    } 

    else if (ex instanceof TerminalExpression){ 

    TerminalExpression ex3 = (TerminalExpression)ex; 

    ex3.interpretTerminal(); 
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    }}} 

΢ρήκα 4.125 νη Δθθξάζεηο ρσξίο Interpreter 

public class Context { 

    public void doSomething(){ 

    System.out.println("Context"); 

    }} 

΢ρήκα 4.126 ε Κιάζε Context 

public class Client { 

private Object ex; 

public void anOperation(Context context){ 

    if (ex instanceof TerminalExpression){ 

    TerminalExpression ex1 = (TerminalExpression)ex; 

    ex1.interpretTerminal(); 

    } 

    else if (ex instanceof NonTerminalExpression1){ 

    NonTerminalExpression1 ex1 = (NonTerminalExpression1)ex; 

    ex1.interpreter2(); 

    } 

    else if (ex instanceof TerminalExpression){ 

    TerminalExpression ex1 = (TerminalExpression)ex; 

    ex1.interpretTerminal(); 

    }}} 

΢ρήκα 4.127 o Client ρσξίο Interpreter 

public interface Expression { 

    public void Interpret(Context context); 

} 
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public class NonTerminalExpression1 implements Expression{ 

    private Expression ex1; 

    private Expression ex2; 

    NonTerminalExpression1(Expression ex1){ 

    this.ex1 =ex1; 

    } 

    public void Interpret(Context context){ 

         System.out.println("TerminalExpression,Interpret"); 

         ex1.Interpret(context); 

    }} 

 

public class NonTerminalExpression2 implements Expression { 

    private Expression ex1; 

    

    NonTerminalExpression2(NonTerminalExpression1 ex1){ 

    this.ex1=ex1; 

   } 

    public void Interpret(Context context){ 

         System.out.println("NonTerminalExpression,Interpret"); 

         ex1.Interpret(context); 

    }} 

 

public class TerminalExpression implements Expression { 

        public void Interpret(Context context){ 

         System.out.println("TerminalExpression,Interpret"); 

        }} 

΢ρήκα 4.128 νη Δθθξάζεηο κε Υξήζε Interpreter 

public class Client { 

    private Expression ex; 

    public void anOperation(Context context){ 

         ex.Interpret(context); 
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    }} 

΢ρήκα 4.129 ν Client κε Υξήζε Interpreter 

Πίλαθαο 4.23 νη Μεηαβνιέο ησλ Μεηξηθψλ κε θαη ρσξίο ην Interpreter 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Client 4 1 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 

Context 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

Nonterminal 

Expression1 

2 0 3 0 0 0 4 2 0 0 0 1 

Nonterminal 

Expression2 

2 0 3 0 0 0 4 2 0 0 0 1 

TerminalExpression 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

Expression  0  0  0  0  3 0 0 

Overall Mean 1.6 0.16 1.8 0 0 0 2.8 1.3 0 0.5 0 0.5 

4.3. Μεθοδολογία ανάλςζηρ ηων δεδομένων 

4.3.1. Καθοπιζμόρ ηος ζςνόλος δεδομένυν  

Βαζηθφ δήηεκα γηα ηελ αλάιπζε ηεο δνκήο θαη ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ 

είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, ην ηη 

αληηπξνζσπεχνπλ γηα ηα πξφηππα απηά ηα δεδνκέλα θαζψο θαη ν νξηζκφο ηνπ ηχπνπ 

πνπ ηα ραξαθηεξίδεη. Πην ζπγθεθξηκέλα κηα ζσζηή αλάιπζε απαηηεί ηα δεδνκέλα πνπ 

ζα επηιέμνπκε λα αληαπνθξίλνληαη ζην πξφβιεκα πνπ ζα αληηκεησπίζεη ε δηαδηθαζία 

ηεο αλάιπζεο [17]. 

 

΢ηα πιαίζηα κηαο δηαδηθαζίαο αλάθηεζεο αξρηηεθηνληθήο ινγηζκηθνχ (software 

architecture recovery), κηα πηπρή ηεο νπνίαο δίλνπλ ηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα [13], 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ επίζεκα θαη αλεπίζεκα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα 

[3]. Δπίζεκα ραξαθηεξηζηηθά απνηεινχλ ηα γλσξίζκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ ηχπν 

ηεο ζρεδίαζεο, φπσο ε ζπλεθηηθφηεηα, ε θιεξνλνκηθφηεηα θαη ε θιήζε κεζφδσλ απφ 

κηα θιάζε. Δλψ σο αλεπίζεκα νξίδνληαη ραξαθηεξηζηηθά φπσο νη γξακκέο θαη ηα 

ζρφιηα ηνπ θψδηθα θαη ηα νλφκαηα ησλ πξνγξακκαηηζηψλ. Όπσο πξναλαθέξακε, ηα 

ζρεδηαζηηθά πξφηππα ραξαθηεξίδνληαη απφ έλα ζχλνιν κεηξηθψλ. Οη κεηξηθέο απηέο 

πεξηγξάθνπλ ηηο ζρέζεηο πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ δνκηθψλ κνλάδσλ ελφο 
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ζπζηήκαηνο. ΢πλεπψο ε ρξήζε ησλ κεηξηθψλ ζηα πιαίζηα ηεο αλάιπζε ησλ 

ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ θαιχπηεη ηνλ ζηφρν ηεο νκαδνπνίεζεο ησλ πξνηχπσλ βάζεη 

ηεο πξνζθνξάο ηνπο ζην ζχζηεκα.  

 

Αλαθνξηθά κε ηνλ ηχπν ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηεγνξηθέο 

κεηαβιεηέο. ΢θνπφο ηεο αλάιπζεο είλαη ν εληνπηζκφο ηεο ηάζεο πνπ παξνπζηάδεη κηα 

κεηξηθή βάζεη ηεο ρξήζεο θάζε πξνηχπνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ην δεηνχκελν είλαη αλ ε 

ρξήζε ηνπ θάζε πξνηχπνπ πξνθαιεί αχμεζε, κείσζε ή αθήλεη ακεηάβιεηε θάζε 

κεηξηθή. Παξάιιεια επεηδή εμεηάδνπκε ηελ ζπλεηζθνξά ηνπ πξνηχπνπ ζην ζχζηεκα 

ζπλνιηθά ρξεζηκνπνηνχκε σο κέηξν ην κέζν φξν ηεο θάζε κεηξηθήο ζην ζχζηεκα. Ο 

πίλαθαο 4.24 δίλεη κηα ζπλνιηθή εηθφλα ησλ πξνηχπσλ θαη ησλ ηάζεσλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ αλαθνξηθά κε ηε κέζε ηηκή ηεο θάζε κεηξηθήο ζην ζχζηεκα. 

Πίλαθαο 4.24 ηα Πξφηππα θαη νη Σάζεηο ησλ Μεηξηθψλ 

 CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

Abstract Factory down down same up up up 

Builder down down same up up up 

Factory Method down down same up up up 

Prototype down down up up same same 

Singleton same down up up same same 

Adapter up down same down up up 

Bridge same same same up down down 

Composite down down same down up up 

Decorator same same same down down down 

Façade up down same up same same 

Flyweight up up same down up up 

Proxy up down same up up up 

Chain of Responsibility down same same up same same 

Command down down same down up up 

Iterator down down same down up up 

Mediator down same same down up up 
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Memento up same down up same same 

Observer down same same down up up 

State same down same up up up 

Strategy same down same same up up 

Template Method same down same up up up 

Visitor same same down up up up 

Interpreter  down down same down up up 

4.3.2. Σςζηαδοποίηζη ηυν πποηύπυν 

Πέξα απφ ηνλ θαζνξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα πξέπεη λα 

θαζνξηζηεί θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ε ζπζηαδνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ κε 

ζθνπφ λα αλαδεηρζνχλ νη θαηεγνξίεο πξνηχπσλ κε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. Έηζη 

ινηπφλ γηα ηελ πεξίπησζε καο δεκηνπξγήζακε έλαλ ηεξαξρηθφ αιγφξηζκν. Ζ ρξήζε 

ελφο ηεξαξρηθνχ αιγνξίζκνπ ζηελ δηαδηθαζία ηεο ζπζηαδνπνίεζεο πξνζθέξεη κηα 

πνιπεπίπεδε εηθφλα ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίνλ κπνξνχλ λα νξγαλσζνχλ ηα 

ζρεδηαζηηθά πξφηππα. Δπηπιένλ ε ρξήζε ελφο ηέηνηνπ αιγνξίζκνπ, απνδεζκεχεη ηελ 

δηαδηθαζία απφ ηνλ νξηζκφ ηνπ αξηζκνχ ησλ νκάδσλ. 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.130 κηα δηαδηθαζία ηεξαξρηθήο ζπζηαδνπνίεζεο 

απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν βεκάησλ. Αξρηθά ππάξρεη ν θαζνξηζκφο ησλ νληνηήησλ 

θαη ησλ δηαλπζκάησλ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδνπκε νη νληφηεηεο ηεο δηαδηθαζίαο 

είλαη ηα πξφηππα ελψ ηα δηαλχζκαηα απνηεινχληαη απφ ηηο ηηκέο ησλ κεηξηθψλ. Κάζε 

πξφηππν αληηπξνζσπεχεηαη απφ έλα δηάλπζκα κεηξηθψλ, ελψ νη ζπληζηψζεο ησλ 

δηαλπζκάησλ κπνξνχλ λα πάξνπλ ηξεηο δηαθξηηέο ηηκέο. Δπφκελν βήκα είλαη ν 

ππνινγηζκφο ηεο νκνηφηεηαο θάζε δεχγνπο δηαλπζκάησλ ε νπνία βαζίδεηαη ζε έλα 

πξνθαζνξηζκέλν θξηηήξην νκνηφηεηαο θαη ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε νκαδνπνίεζε 

ησλ δπν πην φκνησλ πξνηχπσλ. Πέξα απφ ηελ νκαδνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ 

δεκηνπξγείηαη θαη έλα δηάλπζκα αληηπξνζσπεπηηθφ γηα ηελ λέα απηή νκάδα. Σέινο 

ππνινγίδεηαη ε νκνηφηεηα κεηαμχ ηνπ λένπ δηαλχζκαηνο κε ηα ππφινηπα δηαλχζκαηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη κέρξη φιεο νη ζπζηάδεο ησλ 

πξνηχπσλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζε κηα. Δίλαη πνιχ πηζαλφλ ζε θάπνην ζεκείν ηεο 

δηαδηθαζίαο λα εκθαληζηνχλ πεξηζζφηεξα απφ δπν πξφηππα ή ζπζηάδεο πξνηχπσλ κε 
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ηνλ ίδην βαζκφ νκνηφηεηαο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ν αιγφξηζκφο θάλεη κηα απζαίξεηε 

επηινγή ησλ δπν νληνηήησλ πνπ ζα νκαδνπνηήζεη. 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.130 ηα Βήκαηα ελφο Ηεξαξρηθνχ Αιγνξίζκνπ ΢πζηαδνπνίεζεο 

Πέξα φκσο απφ ηνλ νξηζκφ ηεο δηαδηθαζίαο, είλαη απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

θξηηεξίνπ νκνηφηεηαο. ΢ην ζρήκα 4.131 θαίλεηαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο 

νκνηφηεηαο πνπ έρνπκε επηιέμεη. Ζ νκνηφηεηα βαζίδεηαη ζην πφζεο κεηξηθέο ηνπ 

πξνηχπνπ παξνπζηάδνπλ βειηίσζε θαη πφζεο επηβάξπλζε αλαθνξηθά κε ηελ ρξήζε 

ηνπο ζε έλα ζχζηεκα, ελψ ζηε κέηξεζε δελ ππνινγίδνληαη απηέο πνπ παξακέλνπλ 

ακεηάβιεηεο. Αθφκα ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ νκνηφηεηαο ρξεζηκνπνηεί βάξε θαη 

κε απηφλ ηνλ ηξφπν ε δηαδηθαζία επλνεί ηηο κεηξηθέο πνπ παξνπζηάδνπλ ηηκή down, 

δειαδή ηηο κεηξηθέο πνπ παξνπζηάδνπλ βειηίσζε. Σν βάξνο γηα ηηο κεηξηθέο πνπ 

έρνπλ ηηκή down είλαη 5/6 ελψ γηα ηελ ηηκή up είλαη 1/6. Έηζη ινηπφλ ζε θάζε 

πεξίπησζε αθφκα θαη αλ ην πιήζνο ησλ κεηξηθψλ πνπ έρνπλ νκνηφηεηα ζηελ ηηκή up 

ππεξηεξεί ζε ζρέζε κε ην πιήζνο πνπ έρνπλ ηηκή down, ε νκνηφηεηα δηακνξθψλεηαη 

πξσηίζησο απφ ηηο κεηξηθέο ηνπ παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηα ζηελ ηηκή down θαη 

δεπηεξεπφλησο απφ απηέο πνπ παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηα up.   

            /* 1
ε
 Φάζε – Πξνεηνηκαζία */   

1. ΢πζρέηηζε θάζε ζρεδηαζηηθνχ πξνηχπνπ Pi κε έλα δηάλπζκα κεηξηθψλ Mij 

ην νπνίν έρεη mi1,mi2,…,mi6 δηαζηάζεηο 

2. Τπνινγηζκφο ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ ζρεδηαζηηθψλ 

πξνηχπσλ. 

/* 2
ε
 Φάζε – Δπαλαιήςεηο */ 

3. Repeat 

a. Οκαδνπνίεζε ησλ δπν πην φκνησλ πξνηχπσλ Mx θαη My. 

b. Γεκηνπξγία ελφο λένπ δηαλχζκαηνο Mxy αληηπξνζψπνπ ησλ 

δηαλπζκάησλ Mx θαη My. 

c. Τπνινγηζκφο ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ ηνπ λένπ δηαλχζκαηνο θαη ησλ 

ππφινηπσλ.  

Until  

ν αξηζκφο ησλ νκάδσλ λα γίλεη ίζνο κε έλα 
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΢ρήκα 4.131 Τπνινγηζκφο Οκνηφηεηαο κεηαμχ Πξνηχπσλ  

Σέινο πξέπεη λα νξηζζεί θαη ν ηξφπνο εμαγσγήο ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ δηαλχζκαηνο 

γηα θάζε λέα ζπζηάδα πνπ δεκηνπξγεί ην ζχζηεκα. Σν ζρήκα 4.131 δείρλεη ηελ 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ δηαλχζκαηνο αληηπξνζψπνπ θάζε λέαο ζπζηάδαο. 

΢χκθσλα κε απηήλ ηελ δηαδηθαζία αλ νη δπν νληφηεηεο πνπ έρνπλ νκαδνπνηεζεί 

παξνπζηάδνπλ ίδηα ηηκή ζε κηα ζπγθεθξηκέλε κεηξηθή, ηφηε ην δηάλπζκα 

αληηπξφζσπνο ζα έρεη ηελ ίδηα ηηκή γηα ηελ κεηξηθή απηή. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο πνπ 

δελ παξνπζηάδνπλ ίδηα ηηκή, ηφηε ην δηάλπζκα αληηπξφζσπνο θαη γηα ηελ κεηξηθή 

απηή ζα έρεη σο ηηκή *, απηφ ζεκαίλεη φηη ε ζπγθεθξηκέλε ζπζηάδα δελ παξέρεη θακία 

πιεξνθνξία γηα ηελ ηάζε απηήο ηεο κεηξηθήο.               

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.132 ε Γεκηνπξγία ηνπ Αληηπξνζσπεπηηθνχ Γηαλχζκαηνο 

4.3.3. Σςνδςαζηική ανάλςζη  

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζα γίλεη ρξήζε θαη ηεο ζπλδπαζηηθήο αλάιπζεο κε 

ζθνπφ ηελ αλαθάιπςε ζρέζεσλ πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ ηηκψλ πνπ κπνξνχλ λα 

πάξνπλ νη κεηξηθέο. Οη απνθαιππηφκελεο ζρέζεηο πνπ πξνθχπηνπλ κέζσ ηεο 

1. int Sim(Pi,Pj ){ 

2.    Wdown = 5/6; 

3.    Wup = 1/6 

4.    for (x = 0; x<6;x++ ) 

5.         if (Pi[x] == Pj[x] && Pi[x] ==”down” ) ++ downSum 

6.         else if (Pi[x]==Pj[x]&& Pi[x] ==”up” )  ++ upSum 

7.     return (downSum*Wdown + upSum*Wup)/6;  } 

1. P newEntity(Pi,Pj){ 

2.     for (x = 0; x<6;x++ ) 

3.         if (Pi[x] == Pj[x]) P[x] = Pi [x]; 

4.         else P[x] =”*” 

5. return P;} 
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ζπλδπαζηηθήο αλάιπζεο, κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ σο θαλφλεο ζπζρέηηζεο ή σο 

ζχλνια ζπρλά εκθαληδφκελσλ ζηνηρείσλ. 

 

Αλαθνξηθά κε ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ, ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη έλα 

ππεξζχλνιν ζηνηρείσλ I ={i1,i2,…id} θαη έλα ζχλνιν ζπλαιιαγψλ Σ={t1,t2,…tN} ηφηε 

θάζε ζπλαιιαγή ti ζα πεξηέρεη έλα ππνζχλνιν απφ ζηνηρεία πνπ αλήθνπλ ζην I. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ εμεηάδνπκε ηηο κεηξηθέο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηηο δηαθξηηέο ηηκέο πνπ 

κπνξνχλ λα πάξνπλ, απνηεινχλ ην ππεξζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ελψ ηα ζρεδηαζηηθά 

πξφηππα απνηεινχλ ην ζχλνιν ησλ ζπλαιιαγψλ. ΢πρλφ ζχλνιν ζηνηρείσλ 

ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν εθείλν πνπ εκθαλίδεηαη ζε έλαλ πξνθαζνξηζκέλν αξηζκφ 

ζπλαιιαγψλ. Έηζη ινηπφλ ην δεηνχκελν είλαη λα βξνχκε ζχλνια κεηξηθψλ κε 

ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο πνπ εκθαλίδνληαη ζε πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο πξνηχπσλ. 

 

Γηα ηελ εχξεζε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ ζηνηρείσλ ζα γίλεη ρξήζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

Apriori [1].  Ζ εχξεζε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ γίλεηαη βάζεη ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο 

ππνζηήξημεο (support) ζπλφινπ. Ζ ππνζηήξημε θαλεξψλεη πφζν ζπρλά εκθαλίδεηαη 

έλα ζπγθεθξηκέλν ππνζχλνιν ζηνηρείσλ ζηηο ζπλαιιαγέο. Δλψ ε βαζηθή αξρή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αιγνξίζκνπ είλαη φηη θάζε ππνζχλνιν ελφο ζπρλνχ ζπλφινπ, είλαη θη 

απηφ κε ηελ ζεηξά ηνπ ζπρλφ ζχλνιν. Ζ ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αιγφξηζκνπ ζην 

πξφβιεκα καο, ζα αλαδείμεη ζπρλά ζχλνια ηηκψλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο ζην 

ζχλνιν ησλ πξνηχπσλ ηνπ εμεηάδνπκε. 

 

Ο αιγφξηζκνο Apriori αξρηθά δηαβάδεη ηνλ πίλαθα ησλ πξνηχπσλ θαη κεηξάεη ηελ 

ππνζηήξημε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ κεγέζνπο έλα (1-itemsets) θαη βξίζθεη πηα απφ απηά 

μεπεξλνχλ ην θαηψθιη ειάρηζηεο ππνζηήξημε πνπ έρνπκε ζέζεη. ΢ε θάζε επφκελν 

βήκα, γίλεηαη ρξήζε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ ηνπ πξνεγνχκελνπ βήκαηνο, κε ζθνπφ ηελ 

δεκηνπξγία λέσλ ζπλφισλ. Σα λέα απηά ζχλνια απνηεινχλ ηα ππνςήθηα ζπρλά 

ζχλνια (candidate itemsets) θαη απηφ γηαηί δελ γλσξίδνπκε ηελ ππνζηήξημε πνπ έρνπλ 

θαη θαη’ επέθηαζε ην αλ είλαη ζπρλά. Γηα ηνλ ιφγν απηφ κεηξηέηαη ε ππνζηήξημε κέζσ 

ελφο πεξάζκαηνο απφ ηνλ αξρηθφ πίλαθα. Δλψ ζην ηέινο ηνπ θάζε βήκαηνο 

απνθαζίδεηαη πνηα ζχλνια είλαη ζπρλά θαη απηά ρξεζηκνπνηνχληαη ζην επφκελν 

βήκα.      
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΢ην ζρήκα 4.133 θαίλεηαη ν αιγφξηζκνο Apriori. Αξρηθά γίλεηαη έλα πέξαζκα ηνλ 

πίλαθα ησλ πξνηχπσλ P θαη εληνπίδνληαη ηα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο έλα (1-itemsets) 

πνπ μεπεξλάλε ην θαηψθιη ππνζηήξημε (minsup) πνπ έρνπκε νξίζεη (εληνιή 1). ΢ε 

θάζε επφκελν πέξαζκα (εληνιή 2), εθηεινχληαη δχν θάζεηο. ΢ε πξψηε θάζε γίλεηαη ε 

εχξεζε ησλ ππνςήθησλ ζπρλψλ ζπλφισλ. Ζ πξψηε θάζε αθνξά ηελ παξαγσγή 

ππνςήθησλ ζπλφισλ κεγέζνπο k απφ ηα ζπρλά ζχλνια (k-1) ηα ζπρλά ζχλνια 

δειαδή πνπ βξέζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε θάζε. Δλψ ηελ δηαδηθαζία απηή 

αλαιακβάλεη ε ζπλάξηεζε apriori-gen (εληνιή 3). Ζ δεχηεξε θάζε αθνξά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ support count γηα ηα ππνςήθηα ζπρλά ζχλνια. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα 

θάζε πξφηππν (εληνιή 4) βξίζθνληαη ηα ππνςήθηα ζπρλά ζχλνια πνπ πεξηέρνληαη ζ’ 

απηφ (εληνιή 5) θαη ν κεηξεηήο απμάλεηαη θαηά 1 (εληνιή 7). Ζ ζπλάξηεζε subset 

(εληνιή 5) ππνινγίδεη ην ζχλνιν Ct, δειαδή ππνινγίδεη ηα ππνςήθηα ζπρλά ζχλνια 

πνπ πεξηέρνληαη ζην πξφηππν p. Δλψ ζην ηέινο ηνπ πεξάζκαηνο ππνινγίδεηαη ζην 

ζχλνιν Lk (εληνιή 9) θαη απνξξίπηεη ηα ζχλνια ηνπ Ck ηα νπνία δελ είλαη ζπρλά. 

Σέινο (εληνιή 11) ν αιγφξηζκνο επηζηξέθεη φια ηα ζπρλά ζχλνια ηηκψλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη κεηξηθέο ησλ πξνηχπσλ.            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.133 ν Αιγφξηζκνο Apriori 

1. L1 = {large 1-itemsets} 

2. for (k=2; Lk-1≠; k++) do begin 

3. Ck = apriori-gen(Lk-1); 

4. forall patterns pP do begin 

5. Ct = subset (Ck,t); 

6. For each candidates cCt do 

7. c.count++; 

8. end 

9. Lk = {cCt|c.countminsup} 

10. end 

11. return kLk;   
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Ζ ζπλάξηεζε apriori-gen ζηελ γξακκή ηέζζεξα παίξλεη παξάκεηξν ην ζπρλφ ζχλνιν 

ζηνηρείσλ πνπ ππνινγίζηεθε ζην πξνεγνχκελν πέξαζκα (Fk-1) θαη επηζηξέθεη έλα 

ππεξζχλνιν ηνπ ζπρλνχ ζπλφινπ ζηνηρείσλ ηνπ k-νζηνχ ζηαδίνπ. Αληίζεηα, ε 

ζπλάξηεζε subset δέρεηαη σο παξάκεηξν ην ζχλνιν ππνςήθησλ ζπλφισλ 

αληηθεηκέλσλ θαη επηζηξέθεη ηα ζχλνια ησλ ζηνηρείσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζπλαιιαγή. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

5.1 Καηεγνξηνπνίεζε   

5.2 ΢πρλά ΢χλνια  

5.1. Καηηγοπιοποίηζη 

΢ε απηήλ ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο ηεξαξρηθήο αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ. ΢θνπφο είλαη ε παξνπζίαζε φιεο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο αλάιπζεο πνπ 

νδεγεί ζηελ δεκηνπξγία κηαο λέαο θαηεγνξηνπνίεζεο γηα ηα πξφηππα πνπ θαηέγξαςε 

ε GoF. Ο πίλαθαο 5.1 δείρλεη ιεπηνκεξψο ηελ δηαδηθαζία νκαδνπνίεζεο ησλ 

πξνηχπσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε πξψηε ζηήιε δειψλεη ηελ επαλάιεςε ζηελ νπνία 

είλαη ν αιγφξηζκφο, ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα ζηήιε ζηελ νπνία θαίλνληαη ηα 

νλφκαηα ησλ πξνηχπσλ  πνπ έρνπλ νκαδνπνηεζεί θαζψο θαη ην φλνκα ηεο λέαο 

νκάδαο πνπ δεκηνπξγνχλ. Αθφκα ππάξρεη θαη κηα ζηήιε γηα ηελ παξνπζίαζε ηεο 

νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ εκπιεθφκελσλ πξνηχπσλ θαη νκάδσλ. Σέινο γηα ηελ θάζε 

επαλάιεςε θαη ηελ δεκηνπξγία κηαο λέαο νκάδαο πξνηχπσλ, ππάξρεη κηα αλαθνξά 

ζηελ επφκελε επαλάιεςε πνπ ζα εκπιαθεί ε ζπγθεθξηκέλε νκάδα. 

 

Σα πξφηππα Composite, Command, Iterator θαη Interpreter παξνπζηάδνπλ ηελ 

κεγαιχηεξε νκνηφηεηα θαη νκαδνπνηνχληαη πξψηα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο. 

Αλάινγα, ηα πξφηππα Abstract Factory, Builder θαη Factory Method, παξνπζηάδνπλ 

ηελ δεχηεξε κεγαιχηεξε νκνηφηεηα θαη νκαδνπνηνχληαη ζηελ ηέηαξηε θαη πέκπηε 

επαλάιεςε.    
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Πίλαθαο 5.1 Τπνινγηζκφο ηεο Οκνηφηεηαο   

Iteration  

Cluster Combined 

Similarity 

Next  

Iteration Cluster 1 Cluster 2 Name 

1 Composite Command NOD1 0.472 3 

2 Iterator Interpreter NOD2 0.472 3 

3 NOD1 NOD2 NOD3 0.472 6 

4 Abstract Factory Builder NOD4 0.361 5 

5 Factory Method NOD4 NOD5 0.361 8 

6 Adapter NOD3 NOD6 0.333 12 

7 Mediator Observer NOD7 0.333 14 

8 Prototype NOD5 NOD8 0.305 16 

9 Bridge Decorator NOD9 0.277 20 

10 Proxy State NOD10 0.222 11 

11 Template Method NOD10 NOD11 0.222 13 

12 Flyweight NOD6 NOD12 0.194 14 

13 Strategy NOD11 NOD13 0.194 18 

14 NOD7 NOD12 NOD14 0.194 20 

15 Singleton Façade NOD15 0.166 18 

16 Chain of Responsibility NOD8 NOD16 0.166 19 

17 Memento Visitor NOD17 0.166 19 

18 NOD13 NOD15 NOD18 0.138 21 

19 NOD16 NOD17 NOD19 0.027 21 

20 NOD9 NOD14 NOD20 0.0 22 

21 NOD18 NOD19 NOD21 0.0 22 

22 NOD20 NOD21 NOD22 0.0 - 

 

Αλαθνξηθά κε ηηο νκαδνπνηήζεηο ησλ πξνηχπσλ απφ ηελ εηθνζηή έσο ηελ εηθνζηή 

δεχηεξε εθηέιεζε παξαηεξνχκε φηη ε νκνηφηεηα ηνλ πξνηχπσλ έρεη ηηκή κεδέλ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη θάπνην θνηλφ ζηνηρείν ην νπνίν λα νδεγεί ζηελ ζπγρψλεπζε 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νκάδσλ. ΢πλεπψο δελ εμεηάδνπκε ην απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο 

ζηηο ηξείο ηειεπηαίεο επαλαιήςεηο γηα λα κελ νδεγεζνχκε ζηελ δεκηνπξγία νκάδσλ 

πνπ δελ ραξαθηεξίδνληαη απφ θνηλά ζηνηρεία. 
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Πέξαλ φκσο απφ ηελ δηαδηθαζία νκαδνπνίεζεο ησλ πξνηχπσλ, ελδηαθέξνλ 

παξνπζηάδνπλ θαη ηα δηαλχζκαηα κεηξηθψλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο νκάδεο πνπ 

δεκηνπξγεί ε δηαδηθαζία ζε θάζε βήκα εθηέιεζεο. Ο πίλαθαο 5.2 παξνπζηάδεη ηα 

νλφκαηα ησλ νκάδσλ κε ην αληίζηνηρν δηάλπζκα πνπ ραξαθηεξίδεη ην θάζε έλα απφ 

απηά.      

Πίλαθαο 5.2 ηα Γηαλχζκαηα ησλ Οκάδσλ   

Cluster Combined New Metrics Vector 

CBO WMC LCOM RFC NOC DIT 

NOD1 down down same down up up 

NOD2 down down same down up up 

NOD3 down down same down up up 

NOD4 down down same up up up 

NOD5 down down same up up up 

NOD6 * down same down up up 

NOD7 down same same down up up 

NOD8 down down * up * * 

NOD9 same same same * down down 

NOD10 * down same up up up 

NOD11 * down same up up up 

NOD12 * * same down up up 

NOD13 * down same * up up 

NOD14 * * same down up up 

NOD15 * down * up same same 

NOD16 down * * up * * 

NOD17 * same down up * * 

NOD18 * down * * * * 

NOD19 * * * up   

NOD20 * * same * * * 

NOD21 * * * * * * 

NOD22 * * * * * * 
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Σα δηαλχζκαηα ησλ κεηξηθψλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο νκάδεο έρνπλ ζεκαζία γηα ηελ 

δηαδηθαζία γηαηί κέζσ απηψλ κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηφ πνηα είλαη ηα θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ ηα πξφηππα ηεο θάζε νκάδαο. Όζν πξνρσξάεη ε 

δηαδηθαζία ηφζν κεηψλεηαη θαη ε πιεξνθνξία πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ θάζε νκάδα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα νη νκάδεο NOD16 έσο NOD22 δηαζέηνπλ πιεξνθνξίεο ζε ιηγφηεξεο 

απφ ηηο κηζέο κεηξηθέο. Αθφκα ε νκάδα NOD19 παξέρεη πιεξνθνξίεο κφλν γηα ηελ 

κεηξηθή RFC ζπκθψλα κε ηελ νπνία ε ζπγθεθξηκέλε νκάδα πξνηχπσλ παξνπζηάδεη 

αχμεζε ζηελ κεηξηθή RFC. Όκσο ζηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία νκάδσλ πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ βειηίσζε θάπνηαο κεηξηθήο. ΢πλεπψο ε δηαδηθαζία 

νκαδνπνίεζεο ζα ζηακαηήζεη πξηλ ηελ δεθάηε έλαηε επαλάιεςε. Σν ζρήκα 5.1 

δείρλεη ηελ δηαδηθαζία ηεο εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ.       

        

΢ρήκα 5.1 ην Γελδξφγξακκα ηεο Ηεξαξρηθήο Οκαδνπνίεζεο. 



142 

 

 

 

Ο ηεξκαηηζκφο ηεο εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ πξηλ ηελ δέθαηε έλαηε επαλάιεςε 

νδεγεί ζηελ δεκηνπξγία πέληε δηαθνξεηηθψλ νκάδσλ. Ζ κεγαιχηεξε νκάδα 

απνηειείηαη απφ νθηψ πξφηππα ελψ ππάξρνπλ θαη δπν νκάδεο πνπ πεξηέρνπλ απφ δπν 

πξφηππα ε θάζε κηα. ΢ην ζρήκα 5.2 θαίλνληαη νη νκάδεο θαζψο θαη ε ηηκή ηεο 

κεηξηθήο πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ θάζε νκάδα. 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

  

΢ρήκα 5.2 ε Καηεγνξηνπνίεζε ησλ Πξνηχπσλ. 

Σν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ έρεη ε θαηεγνξία πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.2 a είλαη 

ε βειηίσζε ηεο κεηξηθήο RFC. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα πξφηππα πνπ αλήθνπλ ζε απηήλ 

ηελ θαηεγνξία παξέρνπλ ηξφπνπο γηα ηελ νκνηφκνξθε πξφζβαζε ζε κηα ιεηηνπξγία, 

πνπ πινπνηεί έλα ζχλνιν θιάζεσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν απινπνηείηαη ε επηθνηλσλία 

ησλ θιάζεσλ πνπ παξέρνπλ ηελ ιεηηνπξγία θαη ηεο θιάζεο πνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηελ 

WMC = down  

             Façade  

             Singleton 

             Template Method 

              Proxy 

              State 

              Strategy 

                                                    Mediator 

 

(b)   

LCOM = down RFC = up  

                   Visitor  

                    Memento 

              

                            State 

                                                                  Mediator 

 

(d)   

NOC = down DIT = down  

                   Bridge 

                    Decorator 

              

                            State 

                                                                  Mediator 

 

(e)   (c)   

CBO = down  

             Abstract Factory  

             Factory Method 

             Builder 

              Prototype  

              Chain of Responsibility  

               

                                                    Mediator 

 

RFC = down NOC = up DIT = up 

                          Interpreter 

                          Iterator 

                          Command 

                          Composite 

                          Adapter 

                          Flyweight 

                          Observer 

                          Mediator 

 
(a)   
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ιεηηνπξγία απηή. Σα πξφηππα απηά ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζηνηρείνπ αθαίξεζεο κέζσ ηνπ 

νπνίνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε επηθνηλσλία. Ζ ρξήζε ελφο ηέηνηνπ ζηνηρείνπ νδεγεί ζηελ 

αχμεζε ησλ κεηξηθψλ DIT θαη NOC. Βάζεη ινηπφλ απηψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε ζπγθεθξηκέλε νκάδα ππνζηεξίδεη ζελάξηα ζπληήξεζεο κε 

θιεηζηφ ηξφπν. Γειαδή θάζε λέα θιάζε πνπ εηζάγνπκε ζην ζχζηεκα γηα ηελ 

ππνζηήξημε κηαο ιεηηνπξγίαο πινπνηεί ην ζηνηρείν αθαίξεζεο. Αθφκα ε θάζε θιάζε 

πνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηηο ιεηηνπξγίεο ζπζρεηίδεηαη κφλν κε ην ζηνηρείν αθαίξεζεο, θαη 

έηζη δελ ρξεηάδνληαη αιιαγέο ζηνλ θψδηθα ηνπ εμαηηίαο ηνπ ζελαξίνπ ζπληήξεζεο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε.   

 

Σν ζρήκα 5.2 b παξνπζηάδεη ηελ θαηεγνξία πνπ κεηψλεη ηελ κεηξηθή WMC. Γειαδή 

ηα πξφηππα πνπ αλήθνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία πξνζθέξνπλ ιχζεηο γηα ηελ 

βειηίσζε ηεο πνιππινθφηεηαο ελφο ζπζηήκαηνο. Ζ βειηίσζε ηεο πνιππινθφηεηαο 

νθείιεηαη ζηελ κείσζε ησλ δνκψλ ειέγρνπ. Γηα παξάδεηγκα ηα πξφηππα Singleton 

θαη Proxy αλεμαξηεηνπνηνχλ ηνλ Client απφ ειέγρνπο γηα ηελ δεκηνπξγία ή ηελ 

πξνζπέιαζε ελφο αληηθεηκέλνπ. Δλψ ηα πξφηππα Strategy θαη Template Method 

αλεμαξηεηνπνηνχλ κηα θιάζε απφ ηελ επηινγή θάπνηνπ αιγνξίζκνπ ή θάπνηνπ 

βήκαηνο ζηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ.  

 

΢ην ζρήκα 5.2 c θαίλεηαη ε θαηεγνξία πξνηχπσλ πνπ βειηηψλεη ην CBO. Γειαδή ηα 

πξφηππα απηήο ηεο θαηεγνξίαο δίλνπλ ιχζε ζε πξνβιήκαηα πςειήο δεχμεο κεηαμχ 

δνκηθψλ κνλάδσλ ελφο ζπζηήκαηνο. Αθφκα ζην ζρήκα 5.2 d θαίλεηαη ε θαηεγνξία 

ησλ πξνηχπσλ πνπ βειηηψλνπλ ηελ κεηξηθή LCOM. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα πξφηππα 

Memento θαη Visitor παξέρνπλ ιχζεηο γηα ηελ βειηίσζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ησλ 

θιάζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο. Όκσο νη ιχζεηο απηέο επηβαξχλνπλ ηελ κεηξηθή RFC. 

Σέινο ε θαηεγνξία ηνπ ζρήκαηνο 5.2 e πεξηιακβάλεη πξφηππα πνπ βειηηψλνπλ ηηο 

κεηξηθέο NOC θαη DIT ελψ ε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ απηψλ νδεγεί ζηελ απινπνίεζε 

ησλ ηεξαξρηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

Πεξά φκσο απφ ηελ παξνπζίαζε ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο, ελδηαθέξνλ έρεη θαη ε 

ζχγθξηζε ηεο κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε πνπ πξφηεηλε ε GoF. Σν ζρήκα 5.3 δίλεη κηα 

εηθφλα ησλ δπν απηψλ θαηεγνξηνπνηήζεσλ θαη ησλ βεκάησλ πνπ νδεγνχλ ζηελ 

ηειηθή κνξθή.             



144 

 

 

   
  

   
 

   
 

   

΢ρήκα 5.3 νη Καηεγνξηνπνίεζε ΢πγθξηηηθά κε απηή ηεο GoF. 

(a)   

 

(g)   

 

 

 

Creational 

1 Abstract Factory  

2 Builder  

3 Factory Method  

4 Prototype  

5 Singleton  

 

 

Structural 

6 Adapter  

7 Bridge  

8 Composite  

9 Decorator  

10 Façade  

11 Flyweight  

12 Proxy 

 

 

Behavioral  

13 Chain of    

     Responsibility 

14 Command  

15 Iterator  

16 Mediator 

17 Memento  

18 Observer  

19 State  

20 Strategy  

21 Template Method  

22 Visitor  

23 Interpreter 

 

 

 

 

(b)   

 

(c)   

 

(d)   

 

(e)   

 

(f)   

 

(h)   
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Οη δπν θαηεγνξηνπνηήζεηο παξνπζηάδνπλε δηαθνξέο ζηνλ αξηζκφ ησλ θαηεγνξηψλ. Ζ 

πξφηαζε ηεο GoF ππνζηεξίδεη ηξεηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο, ελψ ε 

θαηεγνξηνπνίεζε πνπ βαζίδεηαη ζηηο κεηξηθέο νδεγεί ζε πέληε θαηεγνξίεο. Δπηπιένλ 

φπσο δείρλεη ην ζρήκα 5.3 h ππάξρνπλ θαηεγνξίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ πξφηππα 

δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ ζχκθσλα κε ηελ GoF. Πην ζπγθεθξηκέλα ε θαηεγνξία πνπ 

νξίδεη ε νκαδνπνίεζε NOD14 πεξηιακβάλεη πέληε Behavioral θαη ηξία Structural 

πξφηππα, θάηη αλάινγν δείρλεη θαη ε νκαδνπνίεζε NOD18 ε νπνία πεξηιακβάλεη ηξία 

Behavioral, έλα Creational θαη δπν Structural πξφηππα. Σν γεγνλφο φηη Behavioral θαη 

Structural πξφηππα εκθαλίδνληαη ζε ίδηεο θαηεγνξίεο εληζρχεη ηελ άπνςε πνπ 

ππνζηεξίδεη φηη ν ηξφπνο πνπ ραξαθηεξίδνληαη ηα πξφηππα σο Structural θαη 

Behavioral δελ είλαη μεθάζαξνο (Tichy,1997) [5]. Αληίζεηα ε νκαδνπνίεζε NOD9 

πεξηιακβάλεη κφλν Structural πξφηππα θαη ε νκαδνπνίεζε NOD17 απνηειείηαη απφ 

δπν Behavioral πξφηππα. Σέινο ηα ηέζζεξα απφ ηα πέληε Creational πξφηππα 

νκαδνπνηνχληαη ζην NOD16. 

5.2. ΢ςσνά ζύνολα                    

΢ηελ ελφηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζπλδπαζηηθήο αλάιπζεο 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα δίλεηαη κηα εηθφλα ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ θαη πσο απηά 

εκθαλίδνληαη ζηα πξφηππα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα γίλεη κηα πην ιεπηνκεξήο 

παξνπζίαζε ησλ ηδηνηήησλ πνπ έρνπλ θάπνηα πξφηππα ή θάπνηεο νκάδεο πξνηχπσλ.  

 

΢πρλφ ζχλνιν ζεσξείηαη κηα ηηκή κηαο ζπγθεθξηκέλεο κεηξηθήο πνπ εκθαλίδεηαη ζε 

δχν ή πεξηζζφηεξα πξφηππα. Ζ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ Apriori εκθάληζε 

εβδνκήληα ζπρλά ζχλνια, ελψ ην κέγηζην κέγεζνο ησλ ζπλφισλ απηψλ πεξηιακβάλεη 

πέληε ηηκέο. Αθφκα κε κέγεζνο δπν θαη ηξηψλ ηηκψλ, ππάξρνπλ απφ είθνζη ηξία ζπρλά 

ζχλνια. Αλαιπηηθά ε παξνπζίαζε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ γίλεηαη ζην παξάξηεκα Β 

ελψ ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ 

ηαμηλνκεκέλα βάζεη κεγέζνπο. Δλψ ηα ζρήκαηα βνεζνχλ ζηελ ζχγθξηζε ησλ ζπρλψλ 

ζπλφισλ κε βάζε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο GoF.       

 

Σν ζρήκα 5.4 δίλεη κηα εηθφλα γηα ηα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο έλα, δειαδή 

παξνπζηάδεη ζπρλά ζχλνια ηηκψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ κφλν κηα κεηξηθή. 
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΢ρεδφλ ηα κηζά ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο έλα εκθαλίδνληαη ζε πξφηππά δηαθνξεηηθψλ 

θαηεγφξησλ. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηα ζρήκαηα 5.4 b,c,f,h θαη j ηα ζπρλά ζχλνια πνπ 

παξνπζηάδνπλ, πεξηιακβάλνπλ πξφηππα πνπ αλήθνπλ θαη ζηηο ηξείο θαηεγνξίεο πνπ 

έρεη πξνηείλεη ε GoF. Αληίζεηα παξαηεξνχληαη ηέζζεξηο πεξηπηψζεηο φπνπ ηα ζπρλά 

ζχλνια πεξηιακβάλνπλ πξφηππα κηαο θαη κφλν θαηεγνξίαο.  

 

Σν ζρήκα 5.4 d παξνπζηάδεη ην ζπρλφ ζχλνιν LCOM = up. Σν ζπγθεθξηκέλν ζπρλφ 

ζχλνιν εληνπίδεηαη κφλν ζε Creational πξφηππα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζην Prototype 

θαη ζην Singleton. Δπηπιένλ ην ζρήκα 5.4 e δείρλεη ην ζπρλφ ζχλνιν LCOM = down. 

΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ηα πξφηππα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε απηφ ην ζχλνιν 

αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Behavioral πξφηππα θαη είλαη ην Visitor θαη ην Memento. 

Αθφκα ζην ζρήκα 4.5 i, θαίλεηαη ην ζπρλφ ζχλνιφ NOC = down ην νπνίν 

ππνζηεξίδεηαη απφ ηα πξφηππα Decorator θαη Bridge, πξφηππα δειαδή πνπ αλήθνπλ 

ζηελ θαηεγνξία Structural. Σέινο αλάινγε εηθφλα παξνπζηάδεη θαη ην ζρήκα 4.5 k ην 

νπνίν παξνπζηάδεη ην ζρεηηθφ ζχλνιν DIT = down ην νπνίν κπνξνχκε λα ην 

εληνπίζνπκε επίζεο ζηα πξφηππα Decorator θαη Bridge. 

 

Αθφκα ππάξρνπλ θαη δπν ζπρλά ζχλνια πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ Behavioral θαη 

Structural πξφηππα. ΢ην ζρήκα 5.4 a θαίλεηαη ην ζπρλφ ζχλνιν CBO = up ην νπνίν 

κπνξνχκε λα ην εληνπίζνπκε ζε έλα ππνζχλνιφ ησλ Structural πξνηχπσλ θαη ζην 

Memento, ην νπνίν είλαη Behavioral πξφηππν. Αλάινγα θαη ην ζπρλφ ππνζχλνιν 

RFC = down ην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 5.4 g θαη πεξηιακβάλεη Behavioral 

θαη Structural πξφηππα. 

 

Σέινο ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη κηα ζπζρέηηζε πνπ απνθαιχπηεηαη απφ ηα ζρήκαηα 

5.4 h θαη j. Παξαηεξψληαο ηα ζρήκαηα κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε φηη ηα δχν απηά 

ζπρλά ζχλνια πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο κεηξηθέο DIT θαη NOC σο up απνηεινχληαη 

απφ ηα ίδηα αθξηβψο πξφηππα. Δλψ ην ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηα ζπρλά ζχλνια ησλ 

ζρεκάησλ 5.4 i θαη k ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ ηηο ίδηεο κεηξηθέο σο down. Σν ζρήκα 

5.5 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο δπν. Ζ εθηέιεζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ αλέδεημε είθνζη ηξία ηέηνηα ζπρλά ζχλνια θαη απνηειεί ηελ πην κεγάιε 

νκάδα ζπρλψλ ζπλφισλ.    
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Σν παξαπάλσ ζρήκα δείρλεη φηη ππάξρνπλ νθηψ ζπρλά ζχλνια πνπ ππνζηεξίδνληαη 

απφ πξφηππα πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα θαηεγνξία. Σα ζρήκαηα 5.5 a,c,d,e θαη w 

παξνπζηάδνπλ ζπρλά ζχλνια ηα νπνία απνηεινχληαη απφ πξφηππα πνπ αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία Structural. Αθφκα ζηα ζρήκαηα 5.5 k θαη p θαίλνληαη ζπρλά ζχλνια πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηα πξφηππα Singleton θαη Prototype. Γειαδή ηα ζπρλά ζχλνια απηά 

ππνζηεξίδνληαη απφ Creational πξφηππα, ελψ ην ζπρλφ ζχλνιν LCOM = down θαη 

RFC = up πνπ ππάξρεη ζην ζρήκα 5.5 q απνηειείηαη απφ ηα Behavioral πξφηππα 

Visitor θαη Memento. 

 

Αθφκα, ππάξρνπλ ελλέα ζπρλά ζχλνια πνπ πεξηιακβάλνπλ πξφηππα πνπ αλήθνπλ ζε 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο, ελψ ηα ππφινηπα έμη ζπρλά ζχλνια ππάξρνπλ ζε πξφηππα 

πνπ αλήθνπλ ζε δπν δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα πέληε απφ απηά 

ηα νπνία θαίλνληαη ζηα ζρήκαηα 5.5 b, h, m, t θαη u ππνζηεξίδνληαη απφ πξφηππα πνπ 

αλήθνπλ ζηηο θαηεγνξίεο Behavioral θαη Structural. Δλψ ππάξρεη θαη ην ζπρλφ 

ζχλνιν CBO = down θαη RFC = up ην νπνίν δείρλεη ην ζρήκα 5.5 θαη ππνζηεξίδεηαη 

απφ ηέζζεξα Creational πξφηππα, δειαδή ηα πξφηππα Abstract Factory, Factory 

Method, Builder, Prototype, θαη απφ ην Chain of Responsibility ην νπνίν αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ Behavioral.  

 

Σέινο ην ζπρλφ ζχλνιν κε ηελ κεγαιχηεξε ππνζηήξημε θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.5 v. Σν 

ζχλνιν απηφ είλαη ην NOC = up θαη DIT = up. Σν ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν έρεη 

ππνζηήξημε απφ δψδεθα πξφηππα ηα νπνία κάιηζηα αλήθνπλ θαη ζηηο ηξεηο 

θαηεγνξίεο πνπ έρνπλ νξηζηεί απφ ηελ GoF. Σν γεγνλφο φηη πάλσ απφ ηα κηζά 

πξφηππα πνπ εμεηάδνπκε έρνπλ ηάζε αχμεζεο ζηηο κεηξηθέο ησλ ηεξαξρηψλ νδεγεί 

ζην ζπκπέξαζκα φηη κηα γεληθή αξρή πνπ δηέπεη ηα πξφηππα απηά είλαη απηή ηεο 

αλνηρηήο – θιεηζηήο ζρεδίαζεο.  

 

Σν ζρήκα 5.6 παξνπζηάδεη ηα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο ηξία. Ζ θαηεγνξία απηή 

απνηειείηαη απφ είθνζη ηξία ζχλνια θαη είλαη ε κεγαιχηεξε θαηεγνξία ζπρλψλ 

ζπλφισλ καδί κε ηελ πξνεγνχκελε.         
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Ζ ππνζηήξημε ηνπ θάζε ελφο απφ ηα παξαπάλσ ζπρλά ζχλνια γίλεηαη απφ 

ζρεδηαζηηθά πξφηππα πνπ αλήθνπλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηα ζρήκαηα 5.6 a,b,c,d,f θαίλνληαη ζπρλά ζχλνια ηα νπνία έρνπλ 

ππνζηήξημε απφ Structural πξφηππα. Αθφκα ηα ζπρλά ζχλνια πνπ ππάξρνπλ ζηα 

ζρήκαηα 5.6 g,k,l θαη p έρνπλ ππνζηήξημε κφλν απφ πξφηππα ηεο θαηεγνξίαο 

Creational. Δλψ δελ ππάξρεη θάπνην ζπρλφ ζχλνιν πνπ λα έρεη ππνζηήξημε απφ 

Behavioral πξφηππα. 

 

Δπηπιένλ, ππάξρνπλ επηά ζπρλά ζχλνια πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ πξφηππα πνπ 

αλήθνπλ θαη ζηηο ηξεηο θαηεγνξίεο. Σέινο ππάξρνπλ έμη ζπρλά ζχλνια ηα νπνία 

ππνζηεξίδνληαη απφ πξφηππα δπν θαηεγφξησλ. Όπσο δείρλνπλ ηα ζρήκαηα 5.6 

h,n,m,s,t θαη w ε ππνζηήξημε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζπρλψλ ζπλφισλ γίλεηαη απφ 

Behavioral θαη Structural πξφηππα. Μεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα ζπρλά 

ζχλνια ησλ ζρεκάησλ h,m θαη n θαζψο ηα ζχλνια απηά ππνζηεξίδνληαη απφ 

Behavioral πξφηππα θαη απφ ην Composite ην νπνίν αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 

Structural. Παξφκνηα παξαηήξεζε θάλεη θαη ν Buschmann ν νπνίνο ζεσξεί φηη δελ 

είλαη μεθάζαξνο ν δηαρσξηζκφο ησλ πξνηχπσλ ζηηο θαηεγνξίεο Structural θαη 

Behavioral θαη δίλεη σο παξάδεηγκα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπ πξνηχπνπ Composite σο 

Structural ελψ ην πξφηππν Interpreter ζεσξείηαη σο Behavioral.             

           

Σα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο ηξία εκθαλίδνπλ ηελ κεγαιχηεξε ππνζηήξημε απφ 

πξφηππα ηεο ίδηα θαηεγνξίαο. Όπσο πξναλαθέξζεθε ηα δέθα απφ ηα είθνζη ηξία 

ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο ηξία, ππνζηεξίδνληαη απφ πξφηππα κηαο θαηεγνξίαο. Δλψ ε 

αληίζηνηρε αλαιφγηα ζηα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο δχν είλαη νθηψ ζηα είθνζη ηξία. 

Σέινο ε ίδηα αλαινγία γηα ηα ζπρλά ζχλνια πνπ έρνπλ κέγεζνο έλα, είλαη ηέζζεξα 

ζηα έληεθα. 

 

Σν ζρήκα 5.7 παξνπζηάδεη ηα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο ηέζζεξα. Ζ ζπλδπαζηηθή 

αλάιπζε αλέδεημε έληεθα ηέηνηα ζχλνια, φζα δειαδή ήηαλ θαη ηα ζπρλά ζχλνια 

κεγέζνπο έλα.     
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Σα ζρήκαηα 5.7 a,b,c,d θαη h δείρλνπλ ζπρλά ζχλνια κε ππνζηήξημε απφ κηα 

θαηεγνξία πξνηχπσλ ην θάζε έλα. Πην ζπγθεθξηκέλα δπν ζπρλά ζχλνια 

ππνζηεξίδνληαη απφ Structural πξφηππα θαη θαίλνληαη ζηα ζρήκαηα 5.7 α θαη b ελψ 

ηα άιια ηξία έρνπλ ππνζηήξημε απφ ηα πξφηππα Builder, Abstract Factory θαη Factory 

Method ηα νπνία είλαη Creational. 

 

Δπηπιένλ ππάξρνπλ ηέζζεξα ζπρλά ζχλνια πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ Behavioral θαη 

Structural πξφηππα. Όπσο θαίλεηαη ζηα ζρήκαηα 5.7 e, f θαη g, ππάξρεη θαη ζε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε ππνζηήξημε ζπρλψλ ζπλφισλ απφ κηα νκάδα Behavioral πξνηχπσλ 

θαη απφ ην Composite. Σέινο δπν απφ ηα ζπρλά ζχλνια ππνζηεξίδνληαη απφ πξφηππα 

θαη ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ. 

 

Σν ζρήκα 5.8 δείρλεη ηα ζπρλά ζχλνια κεγέζνπο πέληε. Δίλαη ε ηειεπηαία νκάδα 

ζπρλψλ ζπλφισλ θαη απνηειείηαη  απφ δπν ηέηνηα ζχλνια.            
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Όπσο δείρλεη ην ζρήκα 5.8 a ην ζπρλφ ζχλνιν απνηειείηαη απφ ηα Creational πξφηππα 

Builder, Abstract Factory θαη Factory Method. Δλψ ην ζπρλφ ζχλνιν ηνπ ζρήκαηνο 

5.8 b πεξηιακβάλεη ηα Behavioral πξφηππα Command, Iterator, Interpreter θαη απφ ην 

Composite ην νπνίν είλαη Structural. Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα ν αξηζκφο ησλ ζπρλψλ 

ζπλφισλ κεγέζνπο πέληε είλαη πνιχ κηθξφηεξνο ζπγθξηηηθά κε ηηο ππφινηπεο 

θαηεγνξίεο. Όκσο δίλεη πνιιέο πιεξνθνξίεο γηα ηα πξφηππα θαη απηφ γηαηί εληνπίδεη 

θάπνηα ηηκή γηα ηηο πέληε απφ ηηο έμη κεηξηθέο πνπ εμεηάδνπκε. 

 

Ο κεγαιχηεξνο αξηζκφο ζπρλψλ ζπλφισλ ραξαθηεξίδεη ηηο θαηεγνξίεο κεγέζνπο δπν 

θαη ηξία νη νπνίεο έρνπλ απφ είθνζη ηξία θαη δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα πνιιέο απφ ηηο 

ηδηφηεηεο ησλ πξνηχπσλ. Αθφκα νη θαηεγνξίεο ζπρλψλ ζπλφισλ κεγέζνπο έλα θαη 

ηέζζεξα πεξηιακβάλνπλ έληεθα ηέηνηα ζχλνια. Αληηζέησο, ην ζπρλφ ζχλνιν 

κεγέζνπο δπν NOC = up DIT = up έρεη βαζκφ ππνζηήξημεο δεθαέμη ν νπνίνο είλαη ν 

κεγαιχηεξνο πνπ ππάξρεη. Απηφ δείρλεη κηα ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ κεηξηθψλ NOC 

θαη DIT ε νπνία εληζρχεηαη απφ ην ζρεηηθφ ζχλνιν NOC = down DIT = down κε 

ππνζηήξημε δπν. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηα δεθανθηψ πξφηππα πνπ εμεηάδνπκε ε ηηκή 

πνπ παξνπζηάδεη ε κηα απφ ηεο δπν απηέο κεηξηθέο ζε θάζε πξφηππν είλαη ίδηα κε ηελ 

ηηκή ηεο άιιεο κεηξηθήο. 

 

Ζ ρξήζε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ δίλεη κηα πην ιεπηνκεξή εηθφλα γηα ηηο ηδηφηεηεο ησλ 

πξνηχπσλ αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ λα 

παξνπζηαζηνχλ δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ ρξεζηκφηεηα ελφο πξνηχπνπ κε 

ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε θάπνηνπ πξνβιήκαηνο. Ζ ρξήζε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ 

παξνπζηάδεη πεξηζζφηεξε πνιππινθφηεηα ζηελ δηαδηθαζία εληνπηζκνχ ηεο 

θαηάιιειεο θαηεγνξίαο πξνηχπσλ. Γειαδή θάπνηνο πνπ ελδηαθέξεηαη γηα ηνλ 

εληνπηζκφ κηαο θαηεγνξίαο πξνηχπσλ πνπ λα έρεη θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ζε έλα 

ππνζχλνιν κεηξηθψλ ζα πξέπεη λα ςάμεη ηα ζπρλά ζχλνια, ην πιήζνο ησλ νπνίσλ 

είλαη εβδνκήληα.              
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6. ΔΠΙΛΟΓΟ΢ 

 

Σα ζρεδηαζηηθά πξφηππα παξέρνπλ ηερληθέο γηα ηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ πνπ 

πξνθχπηνπλ θαηά ηελ δηαδηθαζία ζρεδίαζεο ελφο ινγηζκηθνχ. Ζ γλψζε ησλ πξνηχπσλ 

απηψλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηνπο ζρεδηαζηέο ινγηζκηθνχ θαη απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί ηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα ππνζηεξίδνπλ κηα απνδεδεηγκέλα θαιή ιχζε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε θάπνηνπ πξνβιήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα νη ιχζεηο πνπ πξνηείλνπλ 

έρνπλ εθαξκνζηεί κε επηηπρία ζην παξειζφλ θαηά ηελ ζρεδίαζε δηαθνξεηηθψλ 

ινγηζκηθψλ. ΢πλεπψο εγγπψληαη κηα θαιή ζρεδίαζε ζε ινγηζκηθά πνπ πξφθεηηαη λα 

ζρεδηαζηνχλ κειινληηθά.    

 

Σν βαζηθφ πξφβιεκα πνπ ππάξρεη ζηελ δηαρείξηζε ηεο γλψζεο πνπ παξέρνπλ ηα 

ζρεδηαζηηθά πξφηππα, είλαη ε νξγάλσζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ δίλνπλ κε απνδνηηθφ 

ηξφπν. Πην ζπγθεθξηκέλα δεηνχκελν είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα δηαρεηξηδφκαζηε 

ηα πξφηππα έηζη ψζηε, ν θάζε ζρεδηαζηήο ινγηζκηθνχ λα νδεγείηαη εχθνια ζηελ 

εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ πξνηχπνπ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Ζ 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ δίλεη κηα ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο θαη 

απηφ γηαηί ρσξίδεη ηα πξφηππα ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηα 

θξηηήξηα. Έρνπλ πξνηαζεί δηαθνξεηηθέο θαηεγνξηνπνηήζεηο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε 

δηαθνξεηηθά θξηηήξηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε GoF θαηεγνξηνπνηεί ηα πξφηππα κε 

θξηηήξηα ηνλ ζθνπφ θαη ην πιαίζην εθαξκνγήο ηνπο ελψ ν Zimmer έρεη σο θξηηήξην 

ηηο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ. Σέινο ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ Eckel έρεη σο 

θξηηήξην ην πξφβιεκα ζην νπνίν δίλεη ιχζε ην θάζε πξφηππν. 

 

Όκσο ηα ππάξρνληα θξηηήξηα ησλ θαηεγνξηνπνηήζεσλ δελ βαζίδνληαη ζηελ ρξήζε 

θάπνησλ κεηξηθψλ. ΢πλεπψο νη θαηεγνξηνπνηήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ εκπεξηέρνπλ θαη 

ππνθεηκεληθέο θξίζεηο ησλ αηφκσλ πνπ πξνηείλνπλ ηελ θάζε θαηεγνξηνπνηήζεη. 
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Αθφκα ππάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο πνπ ν δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ δελ 

είλαη επδηάθξηηνο.  

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία πξνηάζεθε κηα θαηεγνξηνπνίεζε ε νπνία βαζίδεηαη ζε 

θξηηήξηα ηα νπνία είλαη ιηγφηεξν ππνθεηκεληθά. Σν ζχλνιν ησλ κεηξηθψλ πνπ 

πξφηεηλαλ νη Chidamber θαη Kemerer απνηειεί ην θξηηήξην γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε 

ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ. ΢ηφρνο καο ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο θαηεγνξηνπνίεζεο 

ε νπνία δελ επεξεάδεηαη απφ ππνθεηκεληθά ζηνηρεία επηπιένλ βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο είλαη φηη νκαδνπνηεί πξφηππα πνπ βειηηψλνπλ ζπγθεθξηκέλεο 

κεηξηθέο.  

 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δπν ηερληθέο. Ζ ζπζηαδνπνίεζε 

ησλ πξνηχπσλ νδεγεί κε ηεξαξρηθφ ηξφπν ζηελ αλάδεημε πέληε θαηεγνξηψλ νη νπνίεο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηηο κεηξηθέο πνπ βειηηψλνληαη κε ηελ ρξήζε ησλ πξνηχπσλ, 

αθφκα ππάξρνπλ θαηεγνξίεο πνπ έρνπλ θαη επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά κεηξηθέο πνπ 

επηβαξχλνληαη κε ηελ ρξήζε θάπνησλ πξνηχπσλ. Έηζη ινηπφλ έλαο ζρεδηαζηήο 

ινγηζκηθνχ πνπ ελδηαθέξεηαη λα βειηηψζεη θάπνηα κεηξηθή ζε έλα ζχζηεκα 

ρξεζηκνπνηψληαο θάπνην ζρεδηαζηηθφ πξφηππν, δελ είλαη απαξαίηεην λα ςάμεη ζην 

ζχλνιν ησλ πξνηχπσλ αιιά κφλν ζε απηά πνπ αλήθνπλ ζηελ αληίζηνηρε θαηεγνξία.  

 

Ζ ζπλδπαζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα πξφηππα νδεγεί 

ζηελ αλάδεημε ζπρλψλ ζπλφισλ πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ηηκέο πνπ παίξλνπλ νη 

κεηξηθέο. Ζ ρξήζε ησλ ζπρλψλ ζπλφισλ νδεγεί ζε κηα πην ιεπηνκεξή θαηαγξαθή ησλ 

ηδηνηήησλ πνπ έρνπλ ηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα. Έηζη ινηπφλ έλαο ζρεδηαζηήο κπνξεί 

λα ζέηεη πνιχπινθα εξσηήκαηα αλαθνξηθά κε ηηο κεηξηθέο πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ θαη 

λα δέρεηαη σο απάληεζε έλα πην πεξηνξηζκέλν ζχλνιν πξνηχπσλ. Γειαδή ε 

θαηεγνξηνπνίεζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ ηεξαξρηθή ζπζηαδνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ 

νδεγεί ζηελ αλάδεημε κεξηθψλ ζεκαληηθψλ ηδηνηήησλ ησλ πξνηχπσλ ελψ νη 

ππφινηπεο ηδηφηεηεο ράλνληαη θαηά ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ησλ θαηεγνξηψλ. 

Αληίζεηα, ηα ζπρλά ζχλνια κεηξηθψλ πνπ πξνθχπηνπλ κέζσ ηεο ζπλδπαζηηθήο 

αλάιπζεο, αλαδεηθλχνπλ φιεο ηηο ηδηφηεηεο ησλ πξνηχπσλ. Βέβαηα ν αξηζκφο ησλ 

ζπρλψλ ζπλφισλ είλαη κεγάινο ζπλεπψο ε δηαδηθαζία εχξεζεο ηνπ θαηάιιεινπ 

πξνηχπνπ ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη θαη απφ θάπνηνλ αιγφξηζκν. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ A 

΢ην παξάξηεκα απηφ ππάξρνπλ παξαδείγκαηα ππνινγηζκνχ ησλ κεηξηθψλ ζε 

δηαθνξεηηθά δηαγξάκκαηα θιάζεσλ.   

 

DIT = ην κήθνο ηεο κέγηζηεο δηαδξνκήο απφ θάπνηνλ θφκβν σο ηελ ξίδα ηεο 

ηεξαξρίαο. 

 

 

΢ρήκα Α.1 κηα Ηεξαξρία Κιάζεσλ  

Πίλαθαο Α.3 Τπνινγηζκφ ηεο Μεηξηθή DIT 

 DIT 

A 0 

B 1 

C 1 

D 2 
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NOC = ν αξηζκφο ησλ παηδηψλ πνπ θιεξνλνκνχλ απφ ηελ θιάζε παηέξα 

 

 

΢ρήκα Α.2 Γεχηεξε Ηεξαξρία Κιάζεσλ 

Πίλαθαο Α.4 Τπνινγηζκφ ησλ Μεηξηθψλ DIT θαη NOC. 

 NOC DIT 

A 3 0 

B 1 1 

C 0 1 

D 2 1 

E 0 2 

F 0 2 

G 0 2 

 

 

LCOM = βαζκφο ζπλάθεηαο ησλ κεζφδσλ κηαο θιάζεο 

 

 

 ΢ρήκα Α.3 ΢χζηεκα ηξηψλ Κιάζεσλ   
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΢ρήκα Α.4 νη Τινπνηήζεηο ησλ ηξηψλ Κιάζεσλ. 

Τπνινγηζκφο LCOM γηα ηελ θιάζε A: 

Σν ζχλνιν ησλ κεηαβιεηψλ είλαη I ={a,b,c,d,e,x,y,z} θάζε κέζνδν M1,M2 θαη M3 

έρεη ηα αληίζηνηρα ζχλνια I1={a,b,c,d,e},I2={a,b,e} θαη I3={x,y,z} ηφηε 

I1∩I2={a,b,e}, I1∩I3 =  θαη I2∩I3= .  

 

Άξα ην P = 2 θαη Q = 1, LCOM = |P| - |Q| = 2 – 1 = 1. 

 

Τπνινγηζκφο LCOM γηα ηελ θιάζε Β: 

Σν ζχλνιν ησλ κεηαβιεηψλ είλαη I ={a,b,c,} θάζε κέζνδν M1,M2 θαη M3 έρεη ηα 

αληίζηνηρα ζχλνια I1={a,b,c},I2= θαη I3= ηφηε I1∩I2=, I1∩I3 =  θαη I2∩I3 δελ 

νξίδεηαη. 

 

Άξα ην P = 3 θαη Q = 0, LCOM = |P| - |Q| = 2 – 0 = 2. 

 

Τπνινγηζκφο LCOM γηα ηελ θιάζε C: 

public class A{ 

private int a,b,c,d,e; 

private string x,y,z; 

   public int M1(){ 

      a = b+c+d+e; 

   return a;} 

   public int M2(){ 

     a = b*e; 

   return a;} 

   public string M3(){ 

     x = y+z; 

   return x;}  

} 

public class B{ 

private int a,b,c; 

 

   public int M1(){ 

      a = b+c; 

   return a;} 

   public A M2(){ 

   return new A(); 

   } 

   public void M3(){ 

   System.out.println(“M3”); 

   }  

} 

public class C{ 

 

   public void M1(){ 

     return new A(); 

   } 

 

   public int M2(){ 

     return new B(); 

   } 

} 
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Σν ζχλνιν ησλ κεηαβιεηψλ είλαη I = θάζε κέζνδν M1 θαη M2 έρεη ηα αληίζηνηρα 

ζχλνια I1= θαη I2= ηφηε I1∩I2 δελ νξίδεηαη. 

Άξα δελ νξίδεηαη έιιεηςε ζπλεθηηθφηεηαο γηα ηελ θιάζε C. 

WMC = πνιππινθφηεηα ηεο θιάζεο 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα Α.5 Τινπνίεζε ηεο Κιάζεο Product 

 

public class Product(){ 

  void operation1(int x){ 

     if (x==1){ //do Something} 

     else if (x==2){//do Something else} 

     else // do nothing 

   } 

   void operation2 (int k){ 

     for (int i=0; i<10;i++){ 

        k=k+1    

      }  

   } 

   void operation3(){ 

     System.out.println(“operation3”) ; 

   } 

}  
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΢ρήκα Α.6 ηα Γηαγξάκκαηα Ρνήο ησλ Μεζφδσλ 

Σν WMC ηεο θιάζεο Product είλαη ίζν κε ην άζξνηζκα ησλ πνιππινθνηήησλ ησλ 

ηξηψλ κεζφδσλ. Δλψ ε πνιππινθφηεηα ηεο θάζε κεζφδνπ ππνινγίδεηαη βάζεηο ηνπ 

θπθισκαηηθνχ αξηζκνχ (CC) ην ζρήκα Π.6 καο δείρλεη ηα δηαγξάκκαηα ξνήο γηα ηηο 

κεζφδνπο operation1 θαη operation2. Ο θπθισκαηηθφο νξηζκφο κηαο κεζφδνπ νξίδεηαη 

απφ ην άζξνηζκα ησλ έιεγρσλ πνπ ππάξρνπλ ζην αληίζηνηρν δηάγξακκα. Άξα 

ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ε κεηξηθή WMC ζηελ θιάζε ζα ππνινγίδεηαη απφ ηνλ 

παξαθάησ ηχπν. 

 

WMCProduct= CCoperation1 + CCoperation2 + CCoperation3 

  CCoperation1 = 1+1 = 2 ( 1 απφ x=1 θαη 1 απφ x=2) 

  CCoperation2 = 1 (1 απφ i<10) 

  CCoperation3 = 0 (θαλέλαο έιεγρνο) 

  Άξα WMCProduct= 3 

 

CBO = ε ζχδεπμε κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ. ΢ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κεηξηθήο CBO δελ 

κεηξάεη ε ζχδεπμε κε ζηνηρεία αθαίξεζεο, αιιά κφλν απφ θιάζεηο.  

 

a) operation1 b) operation2 
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RFC = ην άζξνηζκα ησλ κεζφδσλ κηαο θιάζεο καδί κε ην άζξνηζκα ησλ εμσηεξηθψλ 

κεζφδσλ πνπ θαιεί ε ζπγθεθξηκέλε θιάζε. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε θιήζε κηαο 

εμσηεξηθήο κεζφδνπ πνπ είλαη αθεξεκέλε ππνινγίδεηαη θαλνληθά.   

 

 

΢ρήκα Α.7 νη Client θαη ε Ηεξαξρία Κιάζεσλ Product 

Πίλαθαο Α.5 Τπνινγηζκφο Μεηξηθψλ ελφο ΢πζηήκαηνο  

 CBO RFC NOC DIT 

Client 2 2 0 0 

Product 0 0 2 0 

ConcreteProduct1 0 0 0 1 

ConcreteProduct2 0 0 0 1 

          

 

 ΢ρήκα Α.8 ν Client ΢πλαζξνίδνληαο Αληηθείκελα Σχπνπ Product 

Πίλαθαο Α.6 Τπνινγηζκφο Μεηξηθψλ ηνπ ΢πζηήκαηνο 

 CBO RFC NOC DIT 

Client 0 2 0 0 

Product 0 0 2 0 

ConcreteProduct1 0 0 0 1 

ConcreteProduct2 0 0 0 1 

 



167 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ B 

Σα ζπρλά ζχλνια πνπ βξέζεθαλ κε ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ apriori. ΢ηελ 

εθηέιεζε απηή δελ ππνινγίδνληαη νη κεηξηθέο πνπ έρνπλ ηηκή same. 

   

Minimum support: 0.1 (2 patterns) 

 

Generated sets of large itemsets: 

 

Size of set of large itemsets L(1): 11 

 

Large Itemsets L(1): 

CBO=up 5 

CBO=down 11 

WMC=down 15 

LCOM=up 2 

LCOM=down 2 

RFC=up 13 

RFC=down 9 

NOC=up 16 

NOC=down 2 

DIT=up 16 

DIT=down 2 

 

Size of set of large itemsets L(2): 23 

 

Large Itemsets L(2): 

CBO=up WMC=down 3 

CBO=up RFC=up 3 

CBO=up RFC=down 2 

CBO=up NOC=up 3 

CBO=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down 8 

CBO=down RFC=up 5 

CBO=down RFC=down 6 

CBO=down NOC=up 9 

CBO=down DIT=up 9 

WMC=down LCOM=up 2 

WMC=down RFC=up 9 

WMC=down RFC=down 5 

WMC=down NOC=up 12 

WMC=down DIT=up 12 

LCOM=up RFC=up 2 

LCOM=down RFC=up 2 

RFC=up NOC=up 7 

RFC=up DIT=up 7 

RFC=down NOC=up 8 
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RFC=down DIT=up 8 

NOC=up DIT=up 16 

NOC=down DIT=down 2 

 

Size of set of large itemsets L(3): 23 

 

Large Itemsets L(3): 

CBO=up WMC=down RFC=up 2 

CBO=up WMC=down NOC=up 2 

CBO=up WMC=down DIT=up 2 

CBO=up RFC=down NOC=up 2 

CBO=up RFC=down DIT=up 2 

CBO=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down RFC=up 4 

CBO=down WMC=down RFC=down 4 

CBO=down WMC=down NOC=up 7 

CBO=down WMC=down DIT=up 7 

CBO=down RFC=up NOC=up 3 

CBO=down RFC=up DIT=up 3 

CBO=down RFC=down NOC=up 6 

CBO=down RFC=down DIT=up 6 

CBO=down NOC=up DIT=up 9 

WMC=down LCOM=up RFC=up 2 

WMC=down RFC=up NOC=up 6 

WMC=down RFC=up DIT=up 6 

WMC=down RFC=down NOC=up 5 

WMC=down RFC=down DIT=up 5 

WMC=down NOC=up DIT=up 12 

RFC=up NOC=up DIT=up 7 

RFC=down NOC=up DIT=up 8 

 

Size of set of large itemsets L(4): 11 

 

Large Itemsets L(4): 

CBO=up WMC=down NOC=up DIT=up 2 

CBO=up RFC=down NOC=up DIT=up 2 

CBO=down WMC=down RFC=up NOC=up 3 

CBO=down WMC=down RFC=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down RFC=down NOC=up 4 

CBO=down WMC=down RFC=down DIT=up 4 

CBO=down WMC=down NOC=up DIT=up 7 

CBO=down RFC=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=down RFC=down NOC=up DIT=up 6 

WMC=down RFC=up NOC=up DIT=up 6 

WMC=down RFC=down NOC=up DIT=up 5 

 

Size of set of large itemsets L(5): 2 

 

Large Itemsets L(5): 

CBO=down WMC=down RFC=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down RFC=down NOC=up DIT=up 4 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ 

Σα ζπρλά ζχλνια πνπ βξέζεθαλ κε ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ apriori. ΢ηελ 

εθηέιεζε απηή ππνινγίδνληαη θαη νη κεηξηθέο πνπ έρνπλ ηηκή same. 

   

Minimum support: 0.1 (2 patterns) 

 

Generated sets of large itemsets: 

 

Size of set of large itemsets L(1): 16 

 

Large Itemsets L(1): 

CBO=up 5 

CBO=down 11 

CBO=same 7 

WMC=down 15 

WMC=same 7 

LCOM=up 2 

LCOM=down 2 

LCOM=same 19 

RFC=up 13 

RFC=down 9 

NOC=up 16 

NOC=down 2 

NOC=same 5 

DIT=up 16 

DIT=down 2 

DIT=same 5 

 

Size of set of large itemsets L(2): 64 

 

Large Itemsets L(2): 

CBO=up WMC=down 3 

CBO=up LCOM=same 4 

CBO=up RFC=up 3 

CBO=up RFC=down 2 

CBO=up NOC=up 3 

CBO=up NOC=same 2 

CBO=up DIT=up 3 

CBO=up DIT=same 2 

CBO=down WMC=down 8 

CBO=down WMC=same 3 

CBO=down LCOM=same 10 

CBO=down RFC=up 5 

CBO=down RFC=down 6 

CBO=down NOC=up 9 

CBO=down NOC=same 2 

CBO=down DIT=up 9 
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CBO=down DIT=same 2 

CBO=same WMC=down 4 

CBO=same WMC=same 3 

CBO=same LCOM=same 5 

CBO=same RFC=up 5 

CBO=same NOC=up 4 

CBO=same NOC=down 2 

CBO=same DIT=up 4 

CBO=same DIT=down 2 

WMC=down LCOM=up 2 

WMC=down LCOM=same 13 

WMC=down RFC=up 9 

WMC=down RFC=down 5 

WMC=down NOC=up 12 

WMC=down NOC=same 3 

WMC=down DIT=up 12 

WMC=down DIT=same 3 

WMC=same LCOM=down 2 

WMC=same LCOM=same 5 

WMC=same RFC=up 4 

WMC=same RFC=down 3 

WMC=same NOC=up 3 

WMC=same NOC=down 2 

WMC=same NOC=same 2 

WMC=same DIT=up 3 

WMC=same DIT=down 2 

WMC=same DIT=same 2 

LCOM=up RFC=up 2 

LCOM=up NOC=same 2 

LCOM=up DIT=same 2 

LCOM=down RFC=up 2 

LCOM=same RFC=up 9 

LCOM=same RFC=down 9 

LCOM=same NOC=up 15 

LCOM=same NOC=down 2 

LCOM=same NOC=same 2 

LCOM=same DIT=up 15 

LCOM=same DIT=down 2 

LCOM=same DIT=same 2 

RFC=up NOC=up 7 

RFC=up NOC=same 5 

RFC=up DIT=up 7 

RFC=up DIT=same 5 

RFC=down NOC=up 8 

RFC=down DIT=up 8 

NOC=up DIT=up 16 

NOC=down DIT=down 2 

NOC=same DIT=same 5 

 

Size of set of large itemsets L(3): 96 

 

Large Itemsets L(3): 

CBO=up WMC=down LCOM=same 3 

CBO=up WMC=down RFC=up 2 

CBO=up WMC=down NOC=up 2 

CBO=up WMC=down DIT=up 2 

CBO=up LCOM=same RFC=up 2 

CBO=up LCOM=same RFC=down 2 

CBO=up LCOM=same NOC=up 3 

CBO=up LCOM=same DIT=up 3 
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CBO=up RFC=up NOC=same 2 

CBO=up RFC=up DIT=same 2 

CBO=up RFC=down NOC=up 2 

CBO=up RFC=down DIT=up 2 

CBO=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=up NOC=same DIT=same 2 

CBO=down WMC=down LCOM=same 7 

CBO=down WMC=down RFC=up 4 

CBO=down WMC=down RFC=down 4 

CBO=down WMC=down NOC=up 7 

CBO=down WMC=down DIT=up 7 

CBO=down WMC=same LCOM=same 3 

CBO=down WMC=same RFC=down 2 

CBO=down WMC=same NOC=up 2 

CBO=down WMC=same DIT=up 2 

CBO=down LCOM=same RFC=up 4 

CBO=down LCOM=same RFC=down 6 

CBO=down LCOM=same NOC=up 9 

CBO=down LCOM=same DIT=up 9 

CBO=down RFC=up NOC=up 3 

CBO=down RFC=up NOC=same 2 

CBO=down RFC=up DIT=up 3 

CBO=down RFC=up DIT=same 2 

CBO=down RFC=down NOC=up 6 

CBO=down RFC=down DIT=up 6 

CBO=down NOC=up DIT=up 9 

CBO=down NOC=same DIT=same 2 

CBO=same WMC=down LCOM=same 3 

CBO=same WMC=down RFC=up 3 

CBO=same WMC=down NOC=up 3 

CBO=same WMC=down DIT=up 3 

CBO=same WMC=same LCOM=same 2 

CBO=same WMC=same RFC=up 2 

CBO=same WMC=same NOC=down 2 

CBO=same WMC=same DIT=down 2 

CBO=same LCOM=same RFC=up 3 

CBO=same LCOM=same NOC=up 3 

CBO=same LCOM=same NOC=down 2 

CBO=same LCOM=same DIT=up 3 

CBO=same LCOM=same DIT=down 2 

CBO=same RFC=up NOC=up 3 

CBO=same RFC=up DIT=up 3 

CBO=same NOC=up DIT=up 4 

CBO=same NOC=down DIT=down 2 

WMC=down LCOM=up RFC=up 2 

WMC=down LCOM=up NOC=same 2 

WMC=down LCOM=up DIT=same 2 

WMC=down LCOM=same RFC=up 7 

WMC=down LCOM=same RFC=down 5 

WMC=down LCOM=same NOC=up 12 

WMC=down LCOM=same DIT=up 12 

WMC=down RFC=up NOC=up 6 

WMC=down RFC=up NOC=same 3 

WMC=down RFC=up DIT=up 6 

WMC=down RFC=up DIT=same 3 

WMC=down RFC=down NOC=up 5 

WMC=down RFC=down DIT=up 5 

WMC=down NOC=up DIT=up 12 

WMC=down NOC=same DIT=same 3 

WMC=same LCOM=down RFC=up 2 
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WMC=same LCOM=same RFC=up 2 

WMC=same LCOM=same RFC=down 3 

WMC=same LCOM=same NOC=up 2 

WMC=same LCOM=same NOC=down 2 

WMC=same LCOM=same DIT=up 2 

WMC=same LCOM=same DIT=down 2 

WMC=same RFC=up NOC=same 2 

WMC=same RFC=up DIT=same 2 

WMC=same RFC=down NOC=up 2 

WMC=same RFC=down DIT=up 2 

WMC=same NOC=up DIT=up 3 

WMC=same NOC=down DIT=down 2 

WMC=same NOC=same DIT=same 2 

LCOM=up RFC=up NOC=same 2 

LCOM=up RFC=up DIT=same 2 

LCOM=up NOC=same DIT=same 2 

LCOM=same RFC=up NOC=up 6 

LCOM=same RFC=up NOC=same 2 

LCOM=same RFC=up DIT=up 6 

LCOM=same RFC=up DIT=same 2 

LCOM=same RFC=down NOC=up 8 

LCOM=same RFC=down DIT=up 8 

LCOM=same NOC=up DIT=up 15 

LCOM=same NOC=down DIT=down 2 

LCOM=same NOC=same DIT=same 2 

RFC=up NOC=up DIT=up 7 

RFC=up NOC=same DIT=same 5 

RFC=down NOC=up DIT=up 8 

 

Size of set of large itemsets L(4): 67 

 

Large Itemsets L(4): 

CBO=up WMC=down LCOM=same RFC=up 2 

CBO=up WMC=down LCOM=same NOC=up 2 

CBO=up WMC=down LCOM=same DIT=up 2 

CBO=up WMC=down NOC=up DIT=up 2 

CBO=up LCOM=same RFC=down NOC=up 2 

CBO=up LCOM=same RFC=down DIT=up 2 

CBO=up LCOM=same NOC=up DIT=up 3 

CBO=up RFC=up NOC=same DIT=same 2 

CBO=up RFC=down NOC=up DIT=up 2 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=up 3 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=down 4 

CBO=down WMC=down LCOM=same NOC=up 7 

CBO=down WMC=down LCOM=same DIT=up 7 

CBO=down WMC=down RFC=up NOC=up 3 

CBO=down WMC=down RFC=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down RFC=down NOC=up 4 

CBO=down WMC=down RFC=down DIT=up 4 

CBO=down WMC=down NOC=up DIT=up 7 

CBO=down WMC=same LCOM=same RFC=down 2 

CBO=down WMC=same LCOM=same NOC=up 2 

CBO=down WMC=same LCOM=same DIT=up 2 

CBO=down WMC=same RFC=down NOC=up 2 

CBO=down WMC=same RFC=down DIT=up 2 

CBO=down WMC=same NOC=up DIT=up 2 

CBO=down LCOM=same RFC=up NOC=up 3 

CBO=down LCOM=same RFC=up DIT=up 3 

CBO=down LCOM=same RFC=down NOC=up 6 

CBO=down LCOM=same RFC=down DIT=up 6 
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CBO=down LCOM=same NOC=up DIT=up 9 

CBO=down RFC=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=down RFC=up NOC=same DIT=same 2 

CBO=down RFC=down NOC=up DIT=up 6 

CBO=same WMC=down LCOM=same RFC=up 2 

CBO=same WMC=down LCOM=same NOC=up 3 

CBO=same WMC=down LCOM=same DIT=up 3 

CBO=same WMC=down RFC=up NOC=up 2 

CBO=same WMC=down RFC=up DIT=up 2 

CBO=same WMC=down NOC=up DIT=up 3 

CBO=same WMC=same LCOM=same NOC=down 2 

CBO=same WMC=same LCOM=same DIT=down 2 

CBO=same WMC=same NOC=down DIT=down 2 

CBO=same LCOM=same RFC=up NOC=up 2 

CBO=same LCOM=same RFC=up DIT=up 2 

CBO=same LCOM=same NOC=up DIT=up 3 

CBO=same LCOM=same NOC=down DIT=down 2 

CBO=same RFC=up NOC=up DIT=up 3 

WMC=down LCOM=up RFC=up NOC=same 2 

WMC=down LCOM=up RFC=up DIT=same 2 

WMC=down LCOM=up NOC=same DIT=same 2 

WMC=down LCOM=same RFC=up NOC=up 6 

WMC=down LCOM=same RFC=up DIT=up 6 

WMC=down LCOM=same RFC=down NOC=up 5 

WMC=down LCOM=same RFC=down DIT=up 5 

WMC=down LCOM=same NOC=up DIT=up 12 

WMC=down RFC=up NOC=up DIT=up 6 

WMC=down RFC=up NOC=same DIT=same 3 

WMC=down RFC=down NOC=up DIT=up 5 

WMC=same LCOM=same RFC=down NOC=up 2 

WMC=same LCOM=same RFC=down DIT=up 2 

WMC=same LCOM=same NOC=up DIT=up 2 

WMC=same LCOM=same NOC=down DIT=down 2 

WMC=same RFC=up NOC=same DIT=same 2 

WMC=same RFC=down NOC=up DIT=up 2 

LCOM=up RFC=up NOC=same DIT=same 2 

LCOM=same RFC=up NOC=up DIT=up 6 

LCOM=same RFC=up NOC=same DIT=same 2 

LCOM=same RFC=down NOC=up DIT=up 8 

 

Size of set of large itemsets L(5): 25 

 

Large Itemsets L(5): 

CBO=up WMC=down LCOM=same NOC=up DIT=up 2 

CBO=up LCOM=same RFC=down NOC=up DIT=up 2 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=up NOC=up 3 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=down NOC=up 4 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=down DIT=up 4 

CBO=down WMC=down LCOM=same NOC=up DIT=up 7 

CBO=down WMC=down RFC=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down RFC=down NOC=up DIT=up 4 

CBO=down WMC=same LCOM=same RFC=down NOC=up 2 

CBO=down WMC=same LCOM=same RFC=down DIT=up 2 

CBO=down WMC=same LCOM=same NOC=up DIT=up 2 

CBO=down WMC=same RFC=down NOC=up DIT=up 2 

CBO=down LCOM=same RFC=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=down LCOM=same RFC=down NOC=up DIT=up 6 

CBO=same WMC=down LCOM=same RFC=up NOC=up 2 

CBO=same WMC=down LCOM=same RFC=up DIT=up 2 
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CBO=same WMC=down LCOM=same NOC=up DIT=up 3 

CBO=same WMC=down RFC=up NOC=up DIT=up 2 

CBO=same WMC=same LCOM=same NOC=down DIT=down 2 

CBO=same LCOM=same RFC=up NOC=up DIT=up 2 

WMC=down LCOM=up RFC=up NOC=same DIT=same 2 

WMC=down LCOM=same RFC=up NOC=up DIT=up 6 

WMC=down LCOM=same RFC=down NOC=up DIT=up 5 

WMC=same LCOM=same RFC=down NOC=up DIT=up 2 

 

Size of set of large itemsets L(6): 4 

 

Large Itemsets L(6): 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=up NOC=up DIT=up 3 

CBO=down WMC=down LCOM=same RFC=down NOC=up DIT=up 4 

CBO=down WMC=same LCOM=same RFC=down NOC=up DIT=up 2 

CBO=same WMC=down LCOM=same RFC=up NOC=up DIT=up 2
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΢ΤΝΣΟΜΟ ΒΙΟΓΡΑΦΙΚΟ 

Ο Παλαγηψηεο Γηαλλάθεο γελλήζεθε ην 1986 ζηελ Αζελά ην 2004 απνθνίηεζε απφ 

ην 3
ν
 Λχθεην Αιίκνπ. Σν 2008 νινθιήξσζε ηηο πξνπηπρηαθέο ηνπ ζπνπδέο ζην ηκήκα 

Γηδαθηηθήο ηεο Σερλνινγίαο θαη Φεθηαθψλ ΢πζηεκάησλ κε θαηεχζπλζε 

Ζιεθηξνληθέο Τπεξεζίεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πεηξαηψο ην 2010 νινθιήξσζε ηηο 

κεηαπηπρηαθέο ηνπ ζπνπδέο ζηελ Πιεξνθνξηθή κε Δμεηδίθεπζε ζην Λνγηζκηθφ ηνπ 

ηκήκαηνο ηεο  Πιεξνθνξηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ. 

 

Σα εξεπλεηηθά ηνπ ελδηαθέξνληα ζρεηίδνληαη κε ηερλνινγία ινγηζκηθνχ, 

αληηθεηκελνζηξεθή ζρεδίαζε θαη ζρεδηαζηηθά πξφηππα (Design Patterns).                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


