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2. ∆ιαβάστε την παρακάτω δηµοσίευση: 
Jerome H. Saltzer, David P. Reed, and David D. Clark, “End-To-End Arguments In 
System Design”, ACM Transactions on Computer Systems, Vol. 2, No. 4, Nov 1984, 
p. 277-288 (αντίγραφο στην ιστοσελίδα του µαθήµατος). 
(α) Γράψτε µια σύντοµη περίληψη της δηµοσίευσης συµπεριλαµβάνοντας τις βασικές 
παρατηρήσεις των συγγραφέων.  
(β) ∆ώστε επιχειρήµατα αντίθετα προς το  end to end 
(γ) ∆ώστε παραδείγµατα κατανεµηµένων συστηµάτων που καταστρατηγούν το 
επιχείρηµα end-to-end.   
 
(α) Στη δηµοσίευση των Jerome H. Saltzer, David P. Reed, and David D. Clark, 
“End-To-End Arguments In System Design” παρουσιάζεται µια «αρχή» για την 
επιλογή της σωστής υποµονάδας ενός κατανεµηµένου συστήµατος µε σκοπό την 
υλοποίηση σε αυτήν την υποµονάδα µιας συγκεκριµένης λειτουργίας.  Η βασική ιδέα, 
αρχή που παρουσιάζεται λέγεται «end to end argument» και λέει τα εξής: 
Αν σε ένα σύστηµα που περιέχει επικοινωνία,  θέλουµε να προσθέσουµε µια 
λειτουργία πρέπει να αποφασίσουµε αν αυτή η λειτουργία θα υλοποιηθεί στο 
υποσύστηµα επικοινωνίας (επίπεδο µεταφοράς ή δικτύου – χαµηλό επίπεδο) ή σε  
κάποιον client (επίπεδο εφαρµογής – ψηλό επίπεδο) ή και στους δύο. Με βάση το 
«end to end argument»  δεν είναι δυνατόν να παρέχει αυτή την λειτουργία το 
υποσύστηµα επικοινωνίας γιατί η λειτουργία δεν µπορεί να ολοκληρωθεί επιτυχώς 
παρά µονό αν υπάρχει γνώση για την κατάσταση της εφαρµογής στο τελικό άκρο του 
συστήµατος επικοινωνίας. Εποµένως προτείνεται η υλοποίηση τέτοιων λειτουργιών 
στο επίπεδο εφαρµογής και στα δύο άκρα του συστήµατος επικοινωνίας.     
Το «end to end argument» βασίζεται σε τρεις ουσιαστικές παρατηρήσεις:  

1. Σε πολλές περιπτώσεις η υλοποίηση λειτουργιών σε επίπεδα χαµηλότερα από 
το επίπεδο εφαρµογής  δεν είναι αποδοτική.   

2. Σε πολλές περιπτώσεις η υλοποίηση όλων των λειτουργιών σε χαµηλό επίπεδο 
δεν είναι δυνατή λόγω της φύσης του προβλήµατος που επιλύουν ενώ σε 
άλλες περιπτώσεις κάποιες από τις λειτουργίες που υλοποιούνται σε 
χαµηλότερο επίπεδο είναι αναγκαίο να επαναληφθούν και στο επίπεδο της 
εφαρµογής. Αυτή η επανάληψη είναι αναγκαία για παράδειγµα αν στο 
χαµηλότερο επίπεδο δεν υπάρχει πρόσβαση σε όλη την πληροφορία και 
εποµένως στο επίπεδο εφαρµογής πρέπει να γίνει ξανά έλεγχος της 
εγκυρότητας του συνόλου της πληροφορίας µε αποτέλεσµα να µην είναι 
αποδοτικές. 

3. Στην περίπτωση που είναι δυνατή η υλοποίηση του συνόλου των λειτουργιών 
σε χαµηλό επίπεδο δεν είναι δεδοµένο πως το σύστηµα θα είναι πιο 
αποδοτικό.  Αυτό συµβαίνει είτε γιατί όπως προηγουµένως στο χαµηλότερο 
επίπεδο δεν υπάρχει πρόσβαση σε όλη την πληροφορία είτε γιατί υλοποιώντας 
αυτές τις λειτουργίές σε χαµηλό επίπεδο αναγκάζουµε και άλλες εφαρµογές 
να τις χρησιµοποιούν για τις οποίες δεν είναι απαραίτητες. 

Οι συγγραφείς σε αυτή την δηµοσίευση παρουσιάζουν το «end to end argument» 
µέσα από µια σειρά παραδειγµάτων εφαρµογής του σε διάφορα γνωστά προβλήµατα 
όπως η ασφαλής µεταφορά αρχείων ανάµεσα σε δύο υπολογιστές, η κρυπτογράφηση 



δεδοµένων κ.λ.π. Τελικά καταλήγουν στο συµπέρασµα ότι η σχεδίαση εφαρµογών µε 
βάση το «end to end argument» δεν αποτελεί πανάκεια για το σχεδιασµό κάθε 
εφαρµογής αλλά πρέπει να εξετάζεται πριν εφαρµοσθεί και η φύση της κάθε 
εφαρµογής, µιας και υπάρχουν εφαρµογές για τις οποίες δεν είναι κατάλληλη. 
 
(β) Αν θα θέλαµε να επιχειρηµατολογήσουµε γιατί το «end to end argument» δεν 
είναι µια καλή βάση για την σχεδίαση εφαρµογών θα λέγαµε καταρχήν ότι αυξάνει το 
φόρτο εργασίας του επίπεδου εφαρµογών  και επιπλέον πιθανώς χρειάζεται να 
επαναλαµβάνουµε την υλοποίηση των ίδιων λειτουργιών ξεχωριστά για διάφορες 
εφαρµογές.    
 
(γ) Παράδειγµα κατανεµηµένου συστήµατος, το οποίο καταστρατηγεί «end to end 
argument»  είναι το Internet . 


